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L. ;. QUE SON LAS HORMIGAS?
Los insectos

Los insectos pertenecen al grupo de animales con mayor diversidad de especies en
el mundo. Se estima que alrededor de un tercio del total de especies de organismos
vivientes corresponde a los insectos. Su gran diversidad puede deberse a que fueron uno
de los primeros grupos de animales que conquistaron la tierra. Se diversificaron
aprovechando de multiples maneras la energia acumulada en las diferentes plantas y éstas
a su vez se adaptaron a los insectos, aprovechandolos en beneficio propio o
protegiéndose de ellos: elaboraron toxinas y cortezas, savia espesa y colores que las
escondian; pero siempre el proceso evolutivo hizo aparecer una especie de insecto que
logro romper la defensa de la planta y la ingeria. Algunas plantas se «juntaron al
enemigo» y utilizaron a los insectos para sus propios fines. Entre las innovaciones
evolutivas para utilizar a los insectos en beneficio de las plantas, se encuentra la flor, la
cual con un despliegue de néctar, color y olor, logra que el insecto transporte el polen
sobre grandes distancias, maximizando de esta forma la eficiencia de la reproduccion
sexual de la planta.

No todos los insectos comen plantas. Algunos se aprovechan de los herviboros para
alimentarse. Son los insectos carnivoros o depredadores. Estos logran obtener gran
cantidad de alimento, facilmente digerible y de alto contenido calorico y proteico. A ello
se debe su éxito. S u limitacion es la presencia de su presa. Tienen que conseguirla y
cazarla. Al aparecer en la historia evolutiva los insectos depredadores, tambien
aparecieron las defensas contra ellos, haciendo mas dificil la caceria para los
depredadores. Los mismos insectos depredadores son comidos por otros. Gracias en parte
a este mecanismo, muchas especies se extinguieron, estimandose que solo cerca del 1 por
ciento de todas las especies que alguna vez aparecieron sobre la faz de la tierra, estan
vivas actualmente.

Los insectos sociales

La vida en sociedad, sin duda alguna, facilita la lucha por la sobrevivencia. Hace
mas facil la busqueda del alimento, mejora las oportunidades de defenderse contra
depredadores y competidores, e incluso puede facilitar el cuido de la cria y la
construccion de refugios. Son pocos los organismos que han «descubierto» la vida social,
sin embargo estan distribuidos en toda la escala filogenética. Conocemos
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entes sociales entre los organismos unicelulares (esponjas y los corales), los vertebrados
superiores (algunos roedores y primaes), y los insectos. Los insectos sociales por
excelencia son las termitas (orden Isoptera), algunas especies de abejas y avispas, y las
hormigas (orden Hymenoptera). Todas las especies de hormigas conocidas son altamente
sociales o «eusocialesy. Esto es, sus individuos cumplen los tres criterios de la
eusociabilidad, a saber:

a. Varias generaciones comparten un nido
b. Comparten el cuidado de la cria

c. Dividen las tareas de forma tal que un reducido nimero de individuos se encarga de
reproducirse mientras otros ayudan en tareas tales como alimentacion, cuidado de la
cria o defensa.

Las hormigas

Las sociedades de las hormigas se consideran entre las mas complejas de las
conocidas en el reino animal. Son comparables solamente a las sociedades de termitas, de
algunas especies de abejas y avispas. Algunas especies de estos diminutos insectos
forman colonias que agrupan hasta 300 millones de individuos en un solo nido, donde
cada individuo desempefia su tarea especifica en pro del bienestar de la c6lonia.

Técnicamente las hormigas se agrupan en una sola familia, la familia Formicidae.
Del nombre latin de hormiga deriva el nombre del 4cido férmico que es producido por
algunas de las especies de la familia (hormigas de la subfamilia Formicinae). La familia
Formicidae agrupa al menos 8 subfamilias, cerca de 350 géneros y entre 9.000 y 20.000
especies. Se caracterizan por poseer 3 pares de patas como todos los insectos, un par de
mandibulas bien desarrolladas, un térax separado del gaster por uno o dos pedicelos
articulados y un par de antenas geniculadas. Las obreras carecen de alas y sus antenas
tienen los escapos muy desarrollados. Sus parientes mas cercanos son las avispas y
abejas, agrupadas junto con las hormigas en el orden Hymenoptera de la clase Insecta. Al
igual que la mayoria de los himendpteros, las hormigas pueden ser consideradas como
depredadores importantes. La mayoria de ellas se alimentan de otros artropodos,
incluyendo insectos. Su tamafo es diminuto, puede variar entre un milimetro y
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cuatro centimetros de longitud, y habitan en la tierra o en los arboles. Las conseguimos
en casi todas las partes del planeta, con excepcion de los polos y los glaciares. A pesar de
su amplia distribucidon y abundancia, y a pesar de que son y fueron reconocidas por todas
las culturas humanas, poco es lo que conocemos de ellas. La mirmecologia, ciencia que
se encarga de estudiarlas, naci6o a mediados del siglo pasado y se considera como una
rama importante de la entomologia.

II. LOS DIFERENTES GRUPOS DE HORMIGAS

En el neotropico estd presente la mayoria de las subfamilias conocidas. De
aproximadamente 350 géneros descritos en el mundo, unos 150 se encuentran en el
neotrdpico; de éstos, unos 65 son endémicos del neotrdpico y los restantes o bien tienen
una distribucion mundial o son compartidos con el continente africano (Tabla 2-1).

Tabla 2-1: Géneros de las hormigas neotropicales

Subfamilia: Ponerinae

Tribu: Amblyoponini
Amblyopone Erichson, 1842
Prionopelta Mayr, 1866
Paraprionopelta Kusnezov, 1955

Tribu: Platythyreini
Platythyrea Roger, 1863
Probolomyrmex Mayr,
1901

Tribu: Paraponerini

Paraponera Fr. Smith, 1858
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Tribu: Heteroponerini

Acanthoponera Mayr, 1862
Heteroponera Mayr, 1887

Tribu: Ectatommini

Ectatomma Fr Smith, 1858
Gnamptogenys Roger, 1863

Tribu: Proceratini

Proceratium Roger, 1863
Discothyrea Roger, 1863

Tribu: Typhlomyrmicini
Typhlomyrmex Mayr, 1862
Tribu: Ponerini

Thaumatomyrmex Mayr, 1887
Dinoponera Roger, 1861
Pachycondyla Fr. Smith, 1858
Cryptopone Emery, 1893
Hypoponera Santschi, 1938
Belonopoelta Mayr, 1870
Simopelta Mann, 1922
Leptogenys Roger, 1861
Ponera Latreille, 1804

Tribu: Odontomachini

Odontomachus Latreille, 1S04
Anochetus Mayr, 1861

Incertae sedis

Centromyrmex Mayr, 1866



Subfamilia: Cerapachyinae
Tribu: Cerapachyini
Cerapachys Fr. Smith, 1857
Sphinctomyrmex Mayr, 1866
Leptanilloides Mann,1923
Tribu: Cylindromyrmecini
Cylindromyrmex Mayr, 1870
Tribu: Acanthostichini
Acanthostichus Mayr, 1887
Subfamilia: Dolichoderinae

Tribu: Dolichoderini

Dolichoderus Lund, 1831
Linepithema Mayr, 1866

Tribu: Tapinomini

Iridomyrmex-Mayr, 1862
Azteca Forel, 1878

Forelius Emery, 1888
Neoforelius Kusnezov, 1953
Dorymyrmex Mayr,1866
Conomyrma Forel, 1913
Tapinoma Foerster, 1850
Technomyrmex Mayr, 1872
Liometopum Mayr, 1861

Subfamilia: Myrmicinae

Tribu: Myrmicini
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Pogonomyrmex Mayr, 1868
Hylomyrma Forel, 1912
Myrmica Latreille, 1804

Tribu: Pheidolini

Stenamma Westwood, 1840
Messor Forel, 1890
Aphaenogaster Mayr, 185
Pheidole Westwood, 1841

Tribu: Agroecomyrmicini

Tatuidris Brown y Kempf, 1968
Tribu: Cardiocondylini

Cardiocondyla Emery, 1869
Tribu: Crematogasterini

Crematogaster Lund, 1831
Tribu: Solenopsidini

Monomorium Mayr, 1855
Megalomyrmex Forel, 1S84
Nothidris Ettershank, 1966
Tranopleta Mayr, 1866
Allomerus Mayr 1S77
Carebarella Emery, 1905
Solenopsis Westwood, 1841
Oxypoecus Santschi, 1926
Oligomyrmex Mayr, 1867
Carebara Westwood, 1841
Ochetomyrmex Mayr, 1877
Antichthonidris Snelling, 1975
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Tribu: Myrmecinini

Xenomyrmex Forel, 1884
Myrmecina Curtis, 1829

Tribu: Leptothoracini

Leptothorax Mayr, 1855
Rogeria Emery, 1894
Adelomyrmex Emery, 1897
Lachnomyrmex Wheeler, 1910
Nesornyrmex Wheeler, 1910
Bariamyrma Lattke, 1990

Tribu: Tetramortiini
Tetramorium Mayr, 1855
Tribu: Cephalotini

Procryptocerus Emery, 1887
Cephalotes Latreille, 1802
Eucryptocerus Kempf, 1951
Zacryptocerus Ashmead, 1905

Tribu: Dacetini

Daceton Perty, 1833
Acanthognathus Mayr, 1887
Quadristrumma Brown, 1949
Strumigenys Fr. Smith, 1860
Neostruma Brown, 1948
Trichoscapa Emery, 1869
Gymnomyrmex Borgmeier, 1954
Chelystrunv Brown, 1950
Smithistruma Brown, 1948
Codiomyrmex Wheeler, 1916
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Glamyromyrmex Wheeler, 1915
Codioxenus Santschi, 1931
Dorisidris Brown, 1948
Tingimyrmex Mann, 1926

Tribu: Basicerotini

Basiceros Schulz, 1906
Creightonidris Brown, 1949
Octostruma Forel, 1912
Eurhopalothrix Brown y Kempf, 1960
Rhopalothrix Mayr, 1&70
Protalaridris Brown, 1980

Tribu: Stegomyrmicini
Stegomyrmex Emery, 1912
Tribu: Attini

Myrmicocrypta Fr. Smith, 1860
Mycocepurus Forel, 1893
Sericomyrmex Mayr, 1865
Apterostigma Mayr, 1865
Cyphomyrmex Mayr, 1862
Mycetarotes Emery, 1913
Mycetosoritis Wheeler, 1907
Mycetophylax Emery, 1913
Trachymyrmex Forel, 1893
Acromyrmex Mayr, 1865
Pseudoatta Gallardo, 1916
Atta Fabricius, 1804

Myrmicinae incertae sedis
Wasmannia Forel, 1893

Blepharidatta Wheeler, 1915
Phalacromyrmex Kempf, 1960
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Subfamilia: Ecitoninae
Tribu: Cheliomyrmecini
Cheliomyrmex Mayr, 1870

Tribu: Ecitonini
Nomamyrmex Borgmeier, 1936
Labidus Jurine, 1807
Eciton Latreille, 1804
Neivamyrmex Borgmeier, 1940

Subfamilia: Pseudomyrmecinae

Pseudomyrmex Lund, 1831
Myrcidris Ward, 1990

Subfamilia: Formicinae
Tribu: Melophorini
Lasiophanes Emery, 1895
Tribu: Plagiolepidini
Anoplolepis Santschi, 1914
Plagiolepis Mayr, 1861
Acropyga Roger, 1862
Tribu: Myrmelachistini
Myrmelachista Roger, 1863
Tribu: Brachymyrmicini

Brachymyrmex Mayr, 1861
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Tribu: Gigantiopini
Gigantiops Roger, 1863
Tribu: Camponotini

Camponotus Mayr, 1861
Dendromyrmex Emery, 1895
Colobopsis Mayr, 1861

Tribu: Laiini

Paratrechina Motschoulsky, 1863
Prenolepis Mayr, 1861
Lasius Fabricius, 1804

Tribu: Formicini

Formica Linneaus, 1758
Polyergus Latreille, 1804
Acanthomyops Mayr, 1862
Myrmecocystus Wesmael, 1838

Las subfamilias neotropicales
Dorylinae y Ecitoninae

Algunos autores consideran a este grupo de hormigas legionarias
como una sola subfamilia, las Dorylinae; otros clasifican a estas hormigas
en dos subfamilias diferentes: Dorylinae (en el Viejo Mundo) y Ecitoninae
(en el Nuevo Mundo). Aqui vamos a utilizar indiferentemente ambos
nombres para las especies de hormigas legionarias, cazadoras o
«marabuntas» unidas en una sola subfamilia por el momento. Estas
hormigas se caracterizan bdsicamente por ser ciegas y ndmadas. Las
obreras tienen ojos bastante reducidos o ausentes. Las reinas son muy
fisiogastricas y mucho mayores que las obreras. Los machos también son
mayores que las obreras, presentando ojos grandes y carecen de una
glandula metapleural.
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Las larvas son alargadas, delgadas y semicilindricas, curvadas ventralmente y con cuello.
La cabeza es grande; los vestigios de las patas son conspicuos.

Posiblemente es un grupo polifilético, ya que la caracteristica del nomadismo parece
haber evolucionado varias veces a partir de diferentes grupos. El comportamiento
ndémada se origina probablemente de los habitos carnivoros de estas especies. Los altos
requerimientos protéicos de la colonia, unidos a un eficiente sistema de caza y
recoleccion de artropodos terrestres, obliga a estas especies a mantener un
comportamiento némada parasobreponerse al agotamiento del recurso en un darea
especifica. Por ello, el ciclo de vida de una colonia oscila entre un periodo nomadico y un
periodo estacionario. La fase nomadica es inducida por la aparicion y desarollo de las
larvas que requieren de alimentos protéicos. Las obreras cazan béasicamente artropodos,
especialmente otros insectos sociales. La ferocidad de algunas especies ha sido muy
exagerada popularmente y no hay evidencia de que estas hormigas sean capaces de
devorar a un vertebrado adulto. Sin embargo, las Dorylinae si pueden devorar animales

Neivamyrmex es el mayor género de Dorylinae de las Américas ya que cuenta con mas
de 120 especies. Sin embargo, las especies mas estudiadas de este grupo son Eciton
burchelli y Eciton hamatum que llegan a poseer colonias de mas de 10 millones
deindividuos. Las colonias son monoginicas con reinas fisogastricas que producen
ciclicamente lotes de huevos. Este comportamiento induce a la colonia a tener una
conducta también ciclica caracterizable en dos fases: la fase nomadica y la fase
sedentaria. Durante la fase nomadica la colonia cuida de su cria en estado larval y migra
cada noche a un nuevo campamento superficial provisional o «bivouac» (Figura 2-1).
Durante la migracion, gran parte de las obreras caza artropodos que espantan por medio
de técnicas de forrageo masivo coordinado (Figura 2-2) en la cual las hormigas aplican
estrategias «militares» de formacién de obreras en pinzas (caza en columnas, Eciton
hamatum) o en bloques difusos (caza en enjambre, Eciton burchelli). Cuando las larvas
pupan, la colonia comienza su fase estacionaria, que termina cuando emergen las larvas
del nuevo lote de huevos, producidos por la reina en esta fase.

Algunas especies forrajean debajo de la tierra, utilizando grietas naturalesy
construyendo trincheras y tiineles a medida que avanzan. Su falta de vision no parece ser
obstaculo para lograr sistemas de exploracion eficientes.
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Figura 2-1: Bivouac de una hormiga legionaria formado entre la hojarasca o en
cavidades naturales. Dentro del elemento formado por los cuerpos de las obreras se
encuentran la reina y las larvas.
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Los machos de estas especies, morfologicamente muy distintos a las obreras, se
dispersan volando y luego, ayudados por las columnas de caza de las obreras y los rastros
olorosos que éstas dejan, encuentran a las reinas apteras y las fecundan. Las nuevas
colonias se producen por fision de la colonia madre, cuando emerge una nueva reina.

Ponerinae y Cerapachynae

Son las subfamilias mas primitivas del neotrdpico, tanto en su morfologia como en
su comportamiento. Las Ponerinae se distribuye por todo el mundo pero son mas
abundantes en las zonas tropicales. Las hormigas de esta subfamilia son generalmente
depredadoras y poseen un aguijon funcional, con el que someten a su presa. Las reinas se
diferencian poco de las obreras, siendo algo mas grandes. Sin embargo existen casos
extremos como en el género Dinoponera, donde no se
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distinguen las dos castas por su morfologia externa, o el caso de Simopelta, cuyas reinas
son muy fisiogastricas. Las larvas, vistas lateralmente, presentan el térax y parte del
abdomen alongado en un cuello doblado ventralmente, con el resto del perfil ventral
recto y el dorsal convexo, redondeado caudalmente. El perfil del cuerpo larval varia poco
entre especies del mismo género, pero la heterogeneidad de caracteres entre los géneros
hace dificil caracterizar la subfamilia. Las pupas generalmente estdn cubiertas por un
capullo.

Figura 2-2: Columnas de forrajeo de a- Eciton hamatum 'y b- Eciton burchelli

Existen especies depredadoras generalizadas como Pachycondyla harpax 'y
Ectatomma ruidum, y otras muy restringidas en su alimentacién como las del
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género Proceratium, que comen huevos de artropodos, o Leptogenys que se alimenta de
isopodos. Otras como Ectatomma tuberculatum o E. ruidum anaden a su dieta sustancias
azucaradas secretadas por algunos homopteros, secreciones de nectarios extraflorales o
pulpa de frutas caidas. Las colonias de ponerinas pueden-variar en tamafio desde una
docena de adultos, como es el caso de Heteroponera por ejemplo, hasta centenares o
miles, como en Odontomachus erythrocephalus o Simopelta pergandei. Los nidos de
estas hormigas suelen estar pobremente organizados; en algunos casos simplemente
utilizan una hoja enrollada sobre el suelo para alojarse. En este grupo encontramos la
hormiga mas grande del mundo: Dinoponera gigantea, la cual puede llegar a medir 4 cm
de longitud. Otra especie neotropical grande y muy conocida por su picadura dolorosa es
Paraponera clavara o 1a hormiga 24, ya que dicen que el dolor de su picada dura méas de
un dia.

El comportamiento de estas hormigas, aunque muy variado en los diferentes grupos
de especies, podriamos ejemplificarlo describiendo a Ectatomma ruidum. En esta especie
las obreras forrajean individualmente, cada una en su coto de caza, el cual visitan a
intervalos mas o menos regulares para cazar larvas, huevos de artropodos y pequefios
insectos vivos o muertos. Poseen colonias monoginicas que anidan en camaras cavadas a
unos 20 - 60 cm debajo de la tierra. Son frecuentes en flores y ramas con homopteros y
otros chupadores de savia a los cuales visitan para colectar sus secreciones azucaradas.
Sus colonias pueden llegar a poseer cientos de individuos morfolégicamente similares.
La division del trabajo en la colonia se logra aparentemente mediante un sistema de roles
por edad, donde las mas jovenes realizan labores dentro del nido y las obreras viejas
salen al exterior en busca de alimentos.

Las Cerapachynae fueron recientemente separadas taxonOémicamente de las
Ponerinae, y son mas raras que estas ultimas. Estas hormigas tienen héabitos nomadas,
parecidos a los descritos para Ecitoninae, y son consideradas depredadoras de otras
hormigas.

Pseudomyrmecinae

Este grupo de hormigas vive generalmente en cavidades vegetales, reaccionando
agresivamente contra cualquier intruso mediante el uso liberal de su poderoso aguijon.
Son elongadas con apariencia de avispas. Las obreras son monomorficas y las reinas son
fisiogastricas, Las larvas son delgadas con forma
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semi-cilindrica y la cabeza esta localizada ventralmente cerca del apice. Se caracterizan
por presentar una especie de bolsillo debajo de la cabeza denominado trofotilax, donde
las obreras depositan comida so6lida para la alimentacion. Frecuentemente se encuentran
algunas especies asociadas a arboles de los géneros Tachigalia 'y Triplaris.

En el neotrépico estan representadas solamente por el género Pseudomyrmex, con
unas 110 especies, que en su gran mayoria son hormigas arboreas; y por el género raro
amazonicoMyrcidris, recientemente descrito. Muchas Pseudomyrmex forman
asociaciones especificas con plantas arboéreas que les proporcionan refugio en sus
troncos. Este parece ser el caso de la homiiga Pseudomyrmex triplarinus que habita los
troncos huecos del arbol Triplaris filipensis. En algunos casos la planta le proporciona a
la hormiga alimento protéico a través de estructuras especiales (cuerpos muellerianos) o
azlcares en nectarios extraflorales, tal como el descrito para la hormiga P. ferruginca 'y
el arbol que habita, la Acacia cornigera. La planta le proporciona refugio en sus espinos
huecos y las hormigas benefician a la planta al defenderla de herbivoros y en algunos
casos de otras plantas enredaderas. Este comportamiento de alejar plantas enredaderas
protege en ocasiones a la planta hospedera inclusive del fuego.

Pseudomyrmex termitarius, por lo contrario, es basicamente terrestre, adaptandose
a la vida en sabanas, y su comportamiento parece similar al de las hormigas del desierto o
a muchas Ponerinae.

Dolichoderinae

Este grupo esta conformado por hormigas morfologicamente parecidas a las
Formicinae, pero con una historia filogenética totalmente diferente. En su mayoria son
monomorficas y sus larvas son cortas y robustas, con el labio y especialmente las
mandibulas

Un buen nimero de géneros son de hdbitos arboricolas, construyendo nidos con
fibras vegetales, tal como Azteca o Dolichoderus, mientras que otras, como Conomyrma
por ejemplo, usualmente anidan en el suelo. Los limites genéricos dentro de la subfamilia
no estan claramente definidos y urgen de una revision. Existen cerca de 200 especies de
esta subfamilia en el neotropico.
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En muchos ecosistemas son las especies dominantes. El género mas numeroso y
frecuente es Azteca que es exclusivamente neotropical. Se conoce poco sobre estas
hormigas a pesar de haberse estudiado en algiin detalle la relacién entre la hormiga
Azteca y arboles de Cecropia, similar a la descrita para Pseudomyrmex ferrug inca.
Muchas de estas especies son poliginicas y polidémicas. Su relacion con plantas epifitas
es conspicua en bosques neotropicales. Asi, se conocen hormigas Dolichoderus
(Monacis) y Azteca que forman nidos arboreos en forma globular llamados jardines de
hormigas (Figura 2-3), ya que sobre los nidos proliferan orquideas y otras plantas que
requieren de estas hormigas para poder desarrollarse plenamente. Las Dolichoderinae se
caracterizan por un olor conspicuo a manteca rancia, producto de sus secreciones
defensivas.

La hormiga argentina Iridomyrmex humilis es quizas la especie de Dolichoderinae
mas estudiada. Y ha invadido — llevada por el comercio — casi todos los continentes. Esta
muy asociada con el hombre ya que vive frecuentemente en casas y viviendas,
recolectando restos de alimentos en las cocinas y pequefios insectos domésticos.

Formicinae

Las hormigas de este grupo, caracterizadas por segregar acido férmico como
defensa, predominan en el neoartico y paleoartico. Sin embargo, en el neotropico estan
bien representadas con unas 400 especies. Sus larvas tejen capullos y muestran habitos
diversos. El género Camponotus, uno de los mas grandes del mundo, puede encontrarse
en una cantidad sorprendente de hébitats. Algunas especies llegan a ser dominantes en
determinados sitios. Géneros como Brachymyrmex y Paratrechina son frecuentes sobre
el suelo mientras que Myrmelachista lo es en los arboles.

Muchas Camponotus construyen nidos de carton entre las raices aéreas de arbustos.
Camponotus senex, por ejemplo, junta hojas de los extremos de las ramas sobre los
arboles, y con la ayuda de la seda que segregan las larvas para tejer sus capullos, las
obreras tejen las hojas juntandolas con la seda (Fig. 4-2). Utilizando sus larvas, estas
hormigas logran fabricar sus nidos, entretejiendo con seda las hojas colgadas de los
arboles. Pocos detalles se conocen de este proceso en hormigas neotropicales, pero el
comportamiento tejedor de la Formicinae asiatico-africana Oecophyla longinoda, que
también teje nidos similares, ha sido estudiado
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a fondo. Aqui se ha visto a las hormigas formar cadenas con los cuerpos de las obreras
para juntar hojas separadas, mientras que otras obreras, con una larva entre sus
mandibulas, tejen la seda juntando las hojas sujetadas momentdneamente por sus
compaiieras.

Myrmicinae

Es la subfamilia mas numerosa en especies (mas de 1000 en el neotrdpico) y posee
especies con adaptaciones ecologicas de todo tipo. Por lo general las obreras son
pequefias pero es la subfamilia con el mayor numero de especies polimorficas (Tabla 7-
1). Este es el grupo mas importante de hormigas por su gran nimero y variabilidad de
especies y por poseer las especies con el mayor grado de complejidad social conocido
entre los Hymenoptera.

Es probable que este grupo se haya originado a partir de ponerinas primitivas.
Aproximadamente la mitad de las especies tienen un aguijon funcional. Las larvas de este
grupo son bastante heterogéneas, sin embargo, a nivel de cada género, el perfil lateral del
cuerpo larval permanece constante. Las reinas suelen ser bastante mas grandes que las
obreras en muchos grupos. Los nidos varian en tamafio desde una docena hasta cientos de
miles o millones de obreras, hallandose en una diversidad de sitios.

Varios géneros, de gran tamafio e importancia debido a su amplia distribucion y
aparente expansion, se hallan en esta subfamilia. Los mas relevantes son Pheidole.
Solenopsis y Crematogaster. Sin embargo, la taxonomia de estos grupos estd poco
desarrollada, lo que dificulta su identificacion. Existen varias especies y grupos de
importancia econémica como lo son algunas especies pertenecientes a la tribu Attini
(Atta y Acromyrmex) que defolian plantas de cultivo. Ciertas especies de Solenopsis
pueden atacar algunas plantas y, debido a su agresividad y los efectos de sus picadas,
pueden llegar a ser muy problematicas, tanto para animales domésticos como para
humanos que perturben sus nidos.

Otra clasificacion (no sistematica) de hormigas
Hormigas ganaderas

Muchas especies son asiduas visitadoras de insectos chupadores. Por ello algunos
autores las describen como «cuidadoras de ganado», ya que no solo
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recolectan las secreciones azucaradas de homopteros y hemipteros, estimulando a estos
insectos chupadores de savia a segregar su liquido mediante golpeteos con las antenas
sobre el abdomen, sino tambien defienden a estos insectos contra depredadores y
parésitos. Algunas especies de hormigas ganaderas transportan a sus insectos chupadores
a sitios mas productivos y protegidos sobre la planta, segun la epoca del afo,
construyéndoles refugios especiales. Cuando las hormigas tienen deficiencias proteicas,
sacrifican a alguno de sus insectos chupadores y lo ingieren. Este comportamiento es
conocido para varias Formicinae, que es la subfamilia que mas especies visitadoras de
homopteros y hemipteros tiene. Sin embargo, otras hormigas también muestran este
comportamiento, tal como las Ponerinae Ectatomma ruidum, las Dolichoderinae Azteca y
Dolichoderus y las Myrmicinae Crematogaster, entre otras.

Hormigas esclavistas

En zonas templadas, muchas Formicinae y algunas Myrmicinae capturan a obreras
de otras colonias de hormigas y las «esclavizan». Esto es, al «robarse» la cria de la
colonia de la hormiga «esclavay, la llevan a su nido donde eclosionan. Una vez adultas,
las «esclavas» reconocen al nido de las «esclavistas» como propio, gracias a un proceso
de aprendizaje muy similar a la «improntay», y trabajan recolectando alimento para las
larvas de la hormiga «esclavista». Algunas especies «esclavistas» han perfeccionado
tanto esta forma de parasitismo que ya no producen obreras, sino que la reina, al invadir
la colonia de la especie a parasitar, mata a la reina residente y utiliza la fuerza obrera de
la colonia parasitada para cuidar a su propia cria. Este fendmeno es practicamente
desconocido en el neotropico
una ausencia de parasitismo social en el trdpico, pero es muy probable también que faltan
por descubrir muchas formas de parasitismo en hormigas neotropicales.

Hormigas cultivadoras de hongos

Todas las especies de la tribu Attini (Myrmicinae) cultivan un hongo simbionte
para alimentar a sus crias y parcialmente a los adultos. El caso mas estudiado es
indudablemente el de las especies defoliadoras de los géneros Atta Acromyrmex y
Trachymyrmex. Estas hormigas cortan hojas, que preparan removiendo la cera superficial
— cargada normalmente de fungicidas —, y le



23

afladen enzimas digestivas, salivando y excretando sobre ellas. La pulpa vegetal — que
contiene frecuentemente insecticidas sistémicos — es ofrecida al hongo. Las larvas se
alimentan basicamente de este hongo, mientras que las obreras se alimentan en gran parte
de azlcares en la savia de las hojas que cortan (ver Capitulo VIII).

Estas hormigas construyen nidos especiales (ver Capitulo IV), regulando las
condiciones de humedad, temperatura y concentracion de didoxido de carbono y evitando
la contaminacion por otros hongos y bacterias, gracias a secreciones antibidticas de sus
glandulas metapleurales, para permitir el crecimiento 6ptimo del hongo, en condiciones
que ha sido imposible reproducir a los humanos.

Los hongos asociados a estas hormigas son especies que sélo se conocen como
simbiontes de Attini. Las Attini menores (Attini que no pertenecen a los géneros antes
mencionados) alimentan a su hongo con restos de flores y frutas, y con excrementos de
insectos,pdjaros y otros animales. Las Cephalotini (Myrmicinae) por homologia o
analogia con las Attini, tambien recolectan excrementos de aves y otros animales y
mantienen una simbiosis con bacterias, hongos y otros microorganismos en su tracto
digestivo.

Las hormigas granivoras

Las hormigas granivoras son por excelencia las especies de Pogonomyrmex
(Myrmicinae), aunque otras como las Conomyrma (Dolichoderinae) y Solenopsis
(Myrmicinae) pueden ocasionalmente tambien colectar granos. Estas especies recolectan
granos de gramineas y de otras plantas, los llevan a su nido y los almacenan. Se
alimentan de ellas en forma exclusiva o parcial y en muchos casos juegan un papel
importante en la dispersion de las plantas cuyas semillas recolectan, ya que, en o cerca
del nido, la semilla encuentra las condiciones propicias para su germinacion y
crecimiento. Por lo general, estas hormigas poseen adaptaciones morfologicas especificas
en las mandibulas y en las patas delanteras que facilitan el trarsporte y ruptura de las
semillas. La myrmecoria o especializacion por parte de las plantas para dispersar sus
semillas mediante hormigas, nace probablemente del comportamiento de las hormigas
granivoras. Sin embargo, las semillas de plantas myrmecoras tienen atrayentes especiales
que las hace ser cargadas inclusive por hormigas no granivoras.
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Las hormigas cosmopolitas

Varias especies de hormigas poseen habitos que favorecen su convivencia con el
hombre. Por ello han sido distribuidas involuntariamente por el comercio a casi todos los
continentes. Entre ellas podemos mencionar a la hormiga argentina Iridomyrmex humilis
(Dolichoderinae) y a Monomorium pharaonis (Myrmicinae) de Egipto. Otras especies
como las Crematogaster, Solenopsis y Camponotus han tenido una adaptacion y poder de
colonizacién tan grandes que se las encuentra en varios continentes. Las primeras, gracias
a sus habitos compatibles con los del humano, son consideradas por muchos congéneres
como plagas domésticas.

Los fosiles vivientes

Resta por mencionar las hormigas vivas mas primitivas conocidas, las Myrmeciinae
y las Nothomyrmeciinae. Se encuentran solamente en Australia y son sumamente
parecidas a las avispas. Forman colonias muy pequefias y aunque su comportamiento ha
sido poco estudiado, se cree que pudiera contarnos mucho acerca del origen filogenético
de las hormigas. En las Américas s6lo conocemos formas fosiles de estas hormigas.



Figura 2-3: Un «jardin de hormigas» con Dolichoderus (Monacis) y Crematogaster
compartiendo el nido




1. Monomorium pharaonis



2. Ang lgevigata (soldado)



3. Aua laevigata (reina)
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ITI. LA COLONIA DE HORMIGAS

Una colonia de hormigas esta formada por diferentes tipos de individuos, cada uno
de los cuales conforma una «casta». A excepcion de algunas especies parasitas, la colonia
de hormigas consta de individuos hembra que conforman al menos dos castas: la reina y
las obreras. En ciertas épocas del afio, la colonia tambien cuenta con individuos sexuados
alados — machos y hembras — que viven en la colonia por periodos muy limitados. Cada
uno de estos tipos de individuos puede aparecer en sus diferentes estadios de desarrnllo, a
saber, huevo, larva en sus diferentes estadios, pupa y adulto (ver Capitulo V).
Generalmente la colonia habita en un nido compacto, ubicado en un solo sitio (nidos
monoddmicos). Algunas especies, sin embargo, forman nidos en varios sitios a la vez,
interconectados entre si, pero que pueden estar separados por distancias de hasta decenas
de metros (nidos polidémicos). El nido, bien terrestre o arboreo, alberga a la reina, la cria
y las obreras.

La reina

Una colonia de hormigas consta de una o varias reinas segiin sea monoginica o
poliginica. Las reinas son hembras reproductivamente fértiles y fecundadas por un
macho, que se ocupan de poner huevos. Los huevos a su vez pueden ser fértiles
(fecundados o no) o infértiles (los llamados huevos troficos) que tambien pueden ser
colocados por las obreras de algunas especies y que sirven de alimento para las larvas. De
los huevos fértiles no fecundados emergen machos y de los huevos fecundados emergen
hembras que segun la alimentacion posterior se convierten en reinas u obreras. A este
sistema de reproduccion se le llama haplodiploide. El caso mas comun es el de las
colonias monoginicas. Las colonias poliginicas existen en varias especies y pueden llegar
a poseer varias decenas de reinas. En algunas especies, la reina de una colonia madura, al
estar en pleno proceso de desarrollo y postura de los huevos, muestra un gaster
sumamente abultado. A estos individuos se les llama reinas fisiogastricas. En las colonias
poliginicas puede haber reinas fisiogastricas y otras con menor grado de desarrollo del
gaster, indicando ello que no todas las reinas tienen el mismo grado de actividad de
oviposicion.

Las obreras

Las obreras son hembras estériles, sin capacidad de reproduccion plena ya que, en
el caso de las obreras ovipositoras, los huevos o bien son huevos tréficos
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o solo producen machos. Estas obreras son todas similares en apariencia en las especies
monomorficas, o pueden tener diferentes tamanos y formas en las colonias de especies
polimdrficas. En las especies polimorficas se habla por tanto de las «subcastas» o castas
de obreras. En algunos casos, existe una casta de obreras muy diferenciada a la que se le
llama «soldados». Esta formada por individuos mucho mas grandes que las demas
obreras, que poseen mandibulas y musculos mandibulares bien desarrollados que las
hacen tener cabezas muy grandes.

En algunas especies, la funcion de cada casta se conoce relativamente bien. Asi, por
ejemplo, conocemos castas de obreras que operan como almacenadoras de alimento,
almacenando néctar y miel en su buche ensanchable (Myrmecocystus y algunas
Camponotus, por ejemplo); otras cuidan la entrada y tienen a veces cabezas
especialmente disefiadas para funcionar como puertas de entrada a las galerias (algunas
Zacrpytocerus y Camponotus truncatus, por ejemplo); otras se especializan en la defensa
contra posibles depredadores, que es el caso de la mayoria de los soldados (Pheidole y
Atta); otras se especializan en transportar alimentos, pues poseen mandibulas
especialmente formadas para ello y patas largas para cargar el alimento debajo de su
cuerpo cual gruas (los soldados-de Eciton por ejemplo).

Los alados

Los individuos sexualmente activos, provistos de alas para el vuelo nupcial que
lleva a la copula, solamente aparecen en la epoca reproductiva, antes de dicho vuelo. Las
hembras aladas o «reinas virgenes» son reinas no fecundadas y morfoloégicamente
idénticas a estas ultimas, s6lo que todavia poseen las alas y no son fisogéstricas. Los
machos, tambien alados, tienen cabezas mucho mas pequefias que las reinas y obreras, y
su gaster esta formado basicamente por el 6rgano copulador y el reservorio de semen.
Los machos son poco activos y su funcion esencial es la de fecundar a las reinas
virgenes. Copulan una sola vez, después de lo cual mueren.

El superorganismo

En una colonia de hormigas, por lo general, encontramos solamente a una o varias reinas
y a sus hijas. En el caso de las colonias monoginicas por ejemplo, la colonia esta formada
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sean hermanas entre si. Por ello podemos considerar a una colonia de hormigas como a
una unidad familiar. Inclusive, algunos autores consideran a la colonia como a un
superorganismo. Esto es, consideran que cada uno de los individuos de una colonia
constituye el equivalente a una célula u 6rgano en un organismo. De tal forma, la reina es
el organo reproductivo; el intestino de las larvas y obreras, constituye el sistema
digestivo; las exploradoras representan los elementos recolectores del superorganismo;
etc. La analogia se hace importante al estudiar sistemas de regulacion y homeostasis en
una colonia, ya que, en estos aspectos, la colonia realmente parece responder como un
ente coherente. La analogia del superorganismo tambien es relevante para el estudio de
sistemas en si. Depende del observador definir el limite del ente que quiere estudiar.
Indudablemente que no es lo mismo ver a una colonia de hormigas como a un solo
organismo que considerarlo una agrupacion de individuos. La colonia de hormigas existe
como agrupacion de individuos y como superorganismo al mismo tiempo. Sin embargo,
para la mente humana, la forma en que define los limites de un sistema facilita o dificulta
la comprension del mismo, dependiendo de los aspectos a estudiar.

Los huéspedes

La colonia de hormigas alberga tambien a otros insectos o animales. De hecho se
conoce de la existencia de una gran variedad de ectoparasi tos de hormigas (Tablas 3-1 y
3-2). Existen culebras que comen larvas de hormigas y que cohabitan con ellas. Otros
reptiles (varias especies de lagartijas y de culebras) buscan el nido de las hormigas del
género Atta y Acromyrmex para colocar sus huevos y empollarlog en el nido de la
hormiga aprovechando su temperatura y humedad constantes. Un ejemplo de el lo es el
de la culebra Boidae Elapomorphus lemniscatus, visitadora frecuente de nidos de
Acromyrmex. Una vez en el nido, el reptil se aloja en las camaras con la cria y se
alimenta de las larvas de hormigas. Sale inicamente cuando busca su compafiero(a) para
la copula. Un caso curioso es el de la culebra Leptotyphlos dulcis que busca el nido de su
huésped Neivamyrmex nigrescens siguiendo la trilla olorosa que las obreras dejan al
regresar de sus exploraciones en busca del alimento, para orientar a sus compaieras
durante las migraciones nocturnas.

Tambien se conoce de coledpteros, araiias, isopodos, moscas, collembola, acaros y otros
artropodos que pueden compartir un nido con las hormigas, generalmente parasitandolas
de alguna forma. Muchos de ellos habitan la camara
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de desperdicios de los nidos, alimentdndose de los alimentos desechados por las
hormigas y sus excrementos. Otros, utilizando olores que los confunden con la cria de las
hormigas, se hacen alimentar por las obreras cual larvas de hormigas. Algunos artrépodos
activamente roban el alimento a las larvas, y otras especies le piden alimento a las
obreras, cual si fueran hormigas adultas. Es comun encontrar, entre estos parasitos,
formas morfoldgicas muy similares a las de la hormiga

Tabla 3-1: Formicidios parasitos (hormigas esclavizadoras)

Especie de hormiga
(esclava)

Sur de Norteamérica
Myrmica striolagaster

Pogonomyrmex rugosus

Centroamérica
Sericomyrmex amabilis

Crematogaster sumichrasti

Argentina-Uruguay
Pheidole nitidula

Solenopsis saevissima

Solenopsis clytemnestra

Solenopsis y Pheidole

Acromyrmex lundi

inquilino
(esclavizadora)

Paramyrmica colax

Pogonomyrmex anergismus

Megalomyrmex symmetyochus

Crematogaster atlantica

Bruchomyrma acutidenens
Gallardomyrma argentina

Solenopsis daguerrei
Solenopsis acuminat

Solenopsis acuminata
Solenopsis solenopsidis

Oxypoecus spp

Pseudoatta argentina

tipo de relacion

Inquilino con obreras

Inquilino sin obreras

Xenobiosis

Inquilino sin obreras

Inquilino sin obreras
Inquilino sin obreras

Inquilino sin obreras
Inquilino sin obreras

Inquilino sin obreras
Inquilino sin obreras

Inquilino con obreras

Inquilino son obreras
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parasitada. Muchas arafias no parasiticas también imitan la apariencia de hormigas para
ahuyentar a sus predadores, lo que se ha llamado mimetismo batesiano. Més de una arana
ha conseguido un lugar en colecciones entomolédgicas, por haber sido mal identificada
como hormiga.

En algunos casos conocemos especies de hormigas que parasitan a las colonias de
otras, formando colonias mixtas, compuestas de individuos de mas de una especie (ver
seccion de hormigas esclavistas, Capitulo II). Conocemos también casos de simbiosis
entre dos especies de hormigas que cohabitan en el mismo nido (Camponotus y
Crematogaster en los jardines de hormiga, por ejemplo). Sin embargo, estas asociaciones
no se conocen en detalle.

Tabla 3-2: Artropodos ectoparasitos y predadores de hormigas

Isopoda Squamiferidae (Platyarthrus)
Colembola Entomobryidae
Aranea Clubionidae (Phrurolithus)
Oonopidae
Acarina Circocyllibanidae
Coxequesomidae
Laelapidae
Planodiscidae
Scutacaridae
Macrochelidae
Neoparasitidae
Pyemotidae
Acaridae
Anotidae
Ereynetidae
Hypochthoniidae
Diplopoda Stylodesmidae
Blattaria Attaphilidae
Atticolidae
Nothoblattidae
Thysanura Nicoletiidae
Orthoptera Gryllidae
Homoptera
Hemiptera Vianaididae
Reduviidae
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Neuropteia Chrysopidae
Coleoptera Carabidae
Limulodidae
Leptinidae
Leiodidae
Scydmaenidae
Staphylinidae
Pselaphidae
Clavigeridae
Histeridae
Caracidae
S'carabaeidae
Thorictidae
Ptinidae
Cucujidae.
Merophysiidae
Lathridiidae
Colydiidae
Dacoderidae
Coccinellidae
Clytridae
Cryptocephalidae
Brenthidae
Curculionidae
Lepidoptera Lycaenidae
Riodinidae
Pieridae
Tineidae
Cosmopterygidae
Cyclotornidae
Pyralidae
Diptera Culicidae
Phoridae
Syrphidae
Conopidae
Tachinidae
Milichiidae
Hymenoptera Diapriidae
Bethylidae
Eucharitidade



4. Atta laevigata (obrera)



5. Atta laevigata (macho)
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IV. LOS NIDOS DE HORMIGAS

La mayoria de las hormigas construye un tipo de nido particular a su especie, lo que
hace que exista una gran variedad de nidos. Més atin, una misma especie puede construir
mas de un tipo de nido, dependiendo de las condiciones climaticas de la region que
habita, las facilidades que ofrece el ecosistema o, inclusive, la estacion del afio. Sin
embargo, a pesar de esta enorme diversidad, podemos clasificar los nidos segin su
distribucion espacial en monodoémicos (un solo nido) y polidomicos (una misma colonia
utiliza varios nidos a la vez). Lo mas comun es encontrar colonias con nidos
monodoémicos, aunque muchas especies de Azteca, Crematogaster, Camponotus,
Odontomachus, etc., construyen nidos polidomicos.

Otra forma de clasificar los tipos de nidos es segun el ambiente en que son
construidos. De alli que podamos reconocer nidos arbdreos, superficiales y
subterraneos.

A continuacion se describen dos ejemplos especificos de cada uno de estos nidos:
Nidos subterraneos

Son quizas los nidos mas comunes entre las hormigas. Describiremos dos casos
extremos.

- El nido de Arta

El nido de la hormiga cortadora de hojas y cultivadora de hongos del género Atta
es uno de los nidos subterraneos mas complejos conocidos entre los insectos.

El nido maduro (Figura 4-1) abarca un volumen de unos 20 metros de didmetro y
unos 5 metros de profundidad. Consta de una galeria central de la cual se desprenden
multiples galerias pequefias que conducen a las camaras donde esta hormiga cultiva su
hongo simbionte. Otras galerias comunican con la superficie; estas tltimas son utilizadas
para regular el flujo de aire que circula a través del nido, a fin de mantener la temperatura
del nido constante (+ 0.5 grados centigrados) y a la vez mantener la humedad relativa. La
concentracion de dioxido de carbono es
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estrictamente regulada en estos nidos. La cdmara de los desperdicios, colocada
generalmente en la parte mas profunda del nido, es de mayor dimension que las demas, y
es utilizada para producir calor y didéxido de carbono, gracias a la fermentacion y
degradacion bacteriana de los desperdicios. Otras galerias conducen hacia lo profundo de
la tierra, probablemente al nivel freatico, para surtir a la colonia de la humedad
requerida.

Figura 4-1: Esquema de un corte transversal de un nido de A#fa, con las galerias que
terminan en las camaras de cultivo del hongo. Las galerias mas anchas sirven de ducto de
ventilacion.

20 mts, - ‘

S5mts.

Las galerias que llegan a la superficie terminan en monticulos de tierra en forma de
crater, donde el centro del mismo es la entrada del nido por la galeria respectiva. Esta
tierra puede funcionar como chimenea, regulando el flujo de aire que entra o sale a la
galeria, al modular la fuerza del viento que pasa sobre el crater. A veces las hormigas
tapan completamente la entrada de la galeria con hojas secas o con tierra. Los monticulos
visibles en la superficie son todos salidas de galerias
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del nido. Algunas de estas galerias conducen a mas de 200 metros del nido, hacia areas
de forrajeo de la colonia.

Cada especie de Atta tiene nidos con caracteristicas propias. Asi, la forma de la
camara de desperdicios varia de especie en especie, como también la forma de los
crateres. La arquitectura del nido se ajusta en parte a las condiciones del clima reinante,
asi en zonas muy himedas el nido es menos profundo que en zonas mas secas. Tambien
la forma de los crateres depende parcialmente de la contextura del suelo.

- El nido de Pheidole fallax

Varias especies de este género construyen nidos con una sola entrada. La galeria
conduce a varias camaras a pocos decimetros de la superficie. En cada cdmara, las
hormigas alojan a su cria separadas por estadios diferentes. Asi, por ejemplo, podemos
encontrar en la camara mas profunda a la reina con sus huevos, a las larvas en camaras
mas superficiales y a las pupas y sexuados en cdmaras diferentes.

Las espectaculares torrecillas de entrada de algunos nidos de Pheidole son
frecuentemente conicas, de unos 15 cm de altura, y unos 4 cm de ancho, verdaderas
torres de castillos medievales. Algunas tienen crateres mds anchos y chatos, y otras
especies las construyen alargadas, como grietas profundas con sus bordes encementados
con barro y saliva. La funcion de dichas torres no es totalmente conocida, pero algunos
experimentos con torres similares hechas por Acromyrmex landolti indican que sirven
mas que todo para contener el agua de correntia que se forma después de los aguaceros,
evitando asi que el nido se inunde.

Nidos superficiales

Son menos comunes que los nidos subterrdneos, encontrandose tanto en especies
socialmente primitivas como en las altamente evolucionadas.

- El nido.de Odontomachus

En general, las hormigas de la subfamilia Ponerinae no construye nidos muy
elaborados. Odontomachus bauri, por ejemplo, utiliza cualquier refugio
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natural: una grieta, una cavidad debajo de una roca, un tronco hueco en el suelo,
cavidades entre raices de grandes arboles, etc, para alojarse. Con paja seca y un poco de
barro o cemento a base de secreciones salivares, rellenan grietas y espacios abiertos para
proteger el refugio de la lluvia y el sol. Dentro de esta cavidad, alojan a su cria y a la
reina. Estos nidos, mas bien provisionales, son abandonados frecuentemente por la
colonia, la cual construye un nuevo refugio similar en otro sitio.

- El nido de Eciton

Las colonias gigantes de las hormigas cazadoras o legionarias del género Ecifon no
utilizan materiales especiales para construir su morada. Son los cuerpos de las mismas
obreras las que se entretejen en una malla que cubre la bola de hormigas con sus larvas,
reina y obreras. Para ello estan provistas de garras tarsales especialmente disefiadas para
entrelazarse unas con otras y tejer su «bivouacy o nido temporal o provisional. Este vivac
lo forman en grietas, entre raices o cualquier cavidad natural al alcance. Al salir a cazar,
durante la fase nomada, se desmorona el nido, y las piezas aisladas, i.e. obreras, salen en
largas filas, cual si se derritiera el nido para formar rios de hormigas (Figura 2-1).

Nidos arboreos

Los hay de muchos tipos; los ejemplos aqui presentados son los extremos entre
nidos muy elaborados y nidos simples construidos por la planta.

- El nido de Oecophylla

Las hormigas tejedoras del Africa y Asia tienen una conducta especial: sus larvas
producen hilos de seda para construir sus capullos. Las obreras toman una de estas larvas
entre sus mandibulas y tejen sus nidos, juntando hojas en los arboles que fijan con la seda

puentes vivientes, entrelazando
sus patas y formando cadenas para alcanzar' la hoja distante. Una vez alcanzada, las
hormigas jalan, doblando la hoja hasta juntarla con otra. La mantienen doblada mientras
otras obreras tejen la seda juntando las hojas. Al juntar varias hojas y pequefias ramas se

forman esferas de hojas y seda, provistos de orificios por los que circulan las obreras para atender a su
criay a la reina.
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Figura 4-2: Esquema de un nido de Camponotus senex

Aunque no se conoce en detalle la forma como Camponotus senex, una
hormiga neotropical, construye sus nidos, éstos tienen un aspecto similar
al de la hormiga tejedora africana (Fig. 4-2).

- El nido de Pseudomyrmex

Muchas hormigas utilizan estructuras vegetales especiales como
nidos. La mayoria de las especies de Pseudomyrmex habitan arboles o
arbustos con troncos o ramas huecos. Perforan pequefos agujeros en los
troncos para llegar al centro hueco del vegetal. Alli amplian las galerias,
construyendo cdmaras en el interior del tronco, en ramas huecas, en los
entrenudos, o en ensanchamientos naturales del tronco, para alojar a su
cria. En algunos casos, el tronco no es totalmente hueco, sino que su
centro lo constituye un material esponjoso y blando, que es facilmente
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labrado por las obreras. De esta forma la planta facilita la construccidon de nidos de esta
especie. Las plantas utilizadas por estas hormigas pueden ser arbustos de pocos metros de
altura o arboles de més de 30 metros de alto. Frecuentemente existe una estrecha relacion
entre la planta y la hormiga que construye su nido dentro de la planta. Tal es el caso de la
hormiga Pseudomyrmex triplarinus, comunmente encontrada en arboles de Triplaris
filipensis (ver Capitulo XII).



6. Solencpsis geminata



1. Daceton armigerum
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V. EL CICILO DE VIDA
Reproduccion

Las hormigas se reproducen sexualmente, mediante la copula del macho y la
hembra durante el vuelo nupcial, aunque también pueden hacerlo asexualmente. Los
huevos no fecundados de una hembra (reina u obrera) producen machos (sistema
genético de reproduccion haplodiploide). Sin embargo, algunas especies de Ponerinae
con huevos no fecundados pueden producir hembras (por partenogénesis de los gametos),
aunque no es muy comun. En las pocas especies donde se conoce su comportamiento
sexual con cierto detalle, se sabe que en cierta época del afio, generalmente al comenzar
las lluvias en el tropico, salen volando en un dia y a una hora determinados, miles de
hormigas, macho y hembra alados, de sus nidos. No conocemos todavia el mecanismo de
coordinacion que permite que machos y hembras de diferentes nidos salgan para el vuelo
nupcial al mismo tiempo y se retnan en un lugar especifico para la copula, que por lo
general se realiza a cierta altura sobre el suelo en pleno vuelo. La hembra puede copular
mas de una vez, mientras que el macho realiza una cépula unica después de la cual
muere. La hembra regresa a la superficie, se desprende de sus alas, y comienza a buscar
un refugio para establecer su nido.

El nacimiento de una colonia

Una vez encontrado el lugar apropiado, la futura reina comienza a cavar una galeria
con sus mandibulas y patas, y una pequefia camara. Luego, ella sella la entrada del nido y
comienza a colocar sus primeros huevos. En muchas especies, al emerger las primeras
larvas, la reina produce huevos troficos, esto es, huevos estériles que utiliza para
alimentar a las larvas. Al emerger las primeras obreras, éstas abren la entrada del nido,
ayudan a la reina en su alimentacion y se encargan del cuidado de la cria. Para ello salen
del nido a colectar alimento. Hasta entonces, la reina habia vivido de la energia
proveniente de la degradacion metabolica de los musculos de sus alas ya infuncionales.

No todas las hormigas fundan su nido de manera claustral y monoginicamente
como lo acabamos de describir. En muchas especies, varias reinas se juntan para
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formar un nido y, después de formado, bien mantienen la poliginia o se pelean a muerte
hasta que sobreviva una sola reina, que continuara colocando huevos para mantener a la
colonia. En especies mas primitivas, la reina no se enclaustra sino que sale en busca de
alimento mientras que cria a su primera prole. Sin embargo, muchas de estas reinas son
predadas al salir del nido, dejando a su prole huérfana y condenada a morir.

En algunas especies, sobre todo de hormigas legionarias, la colonia nueva se crea
por fision de una vieja. La reina virgen aptera sale caminando del nido madre con un
grupo de obreras que la acompafian y la ayudan a establecer una nueva colonia. En este
caso, la copula se realiza en tierra. El macho alado busca a la hembra, la cual no puede
volar. Se cree que la reina de las hormigas legionarias copula varias veces durante su
vida, cada vez que un macho la encuentra siguiendo el rastro de feromona que deja la
colonia en sus expediciones de caceria. Esto no es comun en otras especies de hormigas,
donde la reina, aun capaz de copular con varios machos, s6lo lo hace durante el vuelo
nupcial, almacenando el esperma que necesitard para toda su vida de reina activa.

El ciclo de vida de una obrera

Como la mayoria de los insectos, las hormigas ponen huevos, de los que nacen las
larvas. Estas, morfologicamente diferentes a una hormiga adulta, son alimentadas por sus
hermanas ya que poseen poca movilidad. Al crecer, cambian su piel en mudas sucesivas,
debido a que la piel no crece y limita a la larva en crecimiento. Después de varias mudas,
la larva produce una seda con la cual teje un capullo en el que queda encerrada, de la
misma manera como lo hacen las larvas de mariposas y de muchos otros insectos. En
especies de hormigas mis sociales, la larva no gasta energia en tejer su capullo, pues las
hermanas la cuidan dentro del nido protegido de la intemperie, hasta que llega a su estado
adulto. En este caso la larva realiza su metamorfosis sin capullo. Las larvas en proceso de
metamorfosis muestran caracteristicas intermedias entre larvas y adultos, llaméandoselas
crisdlidas o pupas. Al final de la metamorfosis emerge la hormiga adulta, que en su
estado mas joven, todavia conserva la cuticula blanda y poco pigmentada, por lo que se
les reconoce facilmente del resto de las obreras. La hormiga adulta ya no crece mas. Las
diferencias de tamafo entre obreras que se observan en las especies polimorficas son
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debidas exclusivamente al crecimiento diferencial de las larvas. La hormiga adulta, por lo
tanto, tiene requerimientos nutricionales diferentes a las larvas: requieren basicamente de
carbohidratos ricos en energia, mientras que las larvas requieren dietas con alto contenido
protéico (ver Capitulo VIII).

El ciclo de vida de una colonia

La colonia nace al emerger las primeras obreras de los huevos puestos por la o las
reinas fundadoras y con ellas comienza la fase de crecimiento o fase ergondémica de la
colonia. Las obreras se dedican a buscar alimento para las larvas y la reina, para que ésta
ponga mas huevos y asi produzca mas obreras que alimentardn a mas larvas. Esta fase
puede durar de uno a varios afios. Cuando la colonia alcanza su estado de madurez y
cuenta con un numero suficiente de obreras (variable segun la especie en cuestion), la
reina comienza a poner huevos de los cuales emergen sexuados machos y hembra. Las
obreras, al alimentar a algunas de las larvas hembra con mayor cantidad de alimento,
incluyendo cantidades determinadas de hormona juvenil y otras hormonas, inducen un
crecimiento mas prolongado al de una obrera normal. Estas larvas forman pupas que
producirdn los sexuados hembra. Los reproductores macho son genéticamente
determinados al poner la reina los huevos haploides. Los sexuados se van acumulando en
el nido donde no realizan labor alguna. A una sefial especifica del ambiente,
probablemente relacionada con variables metereologicas, todos o una gran parte de los
sexuados de las colonias del area
por las obreras, que las cargan hasta fuera del nido y en ocasiones limpian los alrededores
del nido para facilitar el despegue de los reproductores.

Una vez terminado el vuelo nupcial, la colonia queda con un nimero reducido de
individuos, ya que durante el periodo de produccidon de sexuados paraliza o reduce
sustancialmente la produccion de nuevas obreras; recomienza la produccion de obreras
hasta alcanzar los niveles que permiten una nueva produccion de sexuados. Ello lleva de
uno a varios afos. Este ciclo lo repite la colonia hasta que la reina, vieja y exhausta,
muere (Fig. 5-1). La colonia, en cada uno de los ciclos deproduccion de sexuados,
produce proporciones de machos y hembras diferentes. El mecanismo y el objeto de la
regulacion de esta proporcion no se conocen.
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Figura 5-1: Ciclo ergondémico de una colonia.

F: Fase de fundacion de la colonia

E: Fase ergondmica o de crecimiento vegetativo
R: Fase reproductiva o produccion de sexuados
C: Muerte de la reina

A: Biomasa total

B: Biomasa de formas reproductoras
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VI. COMUNICACION ENTRE HORMIGAS
Las feromonas

La forma més comin de comunicacion entre las hormigas es a través de sustancias
quimicas volatiles (olores) y de sustancias solubles (sabores). Cuando estas sustancias
son producidas por los individuos para comunicarse con otros individuos de la misma
especie se les denomina «feromonasy.
especie para su beneficio se les llama «kairomonasy, y cuando las sustancias perjudican a
otra especie se les denomina «alormonay.

Las hormigas, en glandulas exocrinas especiales, producen y almacenan feromonas
y las secretan al exterior en forma controlada (Fig. 6-1). Las secreciones estan
constituidas por mezclas de sustancias quimicas, esto es, las feromonas tienen
caracteristicas multicomponentes.
ambiente, en su conjunto, transmiten informacidén con caracteristicas muy elaboradas.
Estos olores son percibidos por los insectos a través de sensilas o células receptoras
especializadas en las antenas, sumamente sensibles a las feromonas.

Existen tambien las llamadas feromonas de contacto, que son sustancias no
volatiles utilizadas para fines de comunicacion intraespecifica. Se cree que las larvas de
las hormigas son reconocidas por este medio.

Feromonas de alarma

Casi todas las especies de hormigas producen feromonas de alarma en las glandulas
mandibulares. Esta feromona, altamente volatil, se dispersa rdpidamente en el aire y a
una distancia relativamente grande (unos 60 cm aproximadamente) alertando a las
compaifieras de algun peligro. La misma feromona, en ocasiones, sirve para orientar a las
obreras hacia la fuente de emision y, por lo tanto, al sitio donde la primera obrera detecto
al invasor. Por medio de una reaccion en cadena, en la cual cada obrera que percibe la
feromona de alarma tambien la secreta, toda la colonia puede ser alertada en cuestion de
segundos. Las feromonas de alarma multicomponentes no sélo alertan a las companeras y
las orientan a la fuente de peligro, sino que también les indican la distancia relativa al
mismo. Asi, por ejemplo, la feromona de la hormiga tejedora Oecophylla longinoda tiene
al menos
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4 componentes activos. Uno de ellos — el hexanal — alarma a las obreras, otro — el
1-hexanol — acelera el movimiento angular y ayuda a orientarla a la fuente de emision de
feromona, mientras que la 3- undecanona y 2-butyl-2-octenal inducen a las hormigas a
morder. Cada una de estas sustancias difunden a velocidades diferentes en el aire: la
primera de ellas difunde mas rapido e induce la primera reaccion comportamental, el
segundo compuesto, al difundir mas lentamente, induce la segunda reaccidon con un
pequeiio retraso respect.o a la anterior, y asi sucesivamente produciéndose una cadena de
reacciones coordinadas que logran controlar a un posible enemigo como lo puede ser una
hormiga invasora, por ejemplo.

Figura 6-1: Glandulas exocrinas de una hormiga.

1- mandibular 7- de Dufour

2- subesofagica 8- de los palpos o de Bazire
3- metapleural 9- ventrales o de Pavan

4- esternales 10- tarsales

5- de veneno 11- aparato estridulador

6- saco rectal
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Feromonas de reclutamiento

Otra feromona muy conocida es la de reclutamiento. Por lo general es producida
por glandulas localizadas en el extremo posterior del abdomen, aunque se conocen casos
donde la misma es segregada de glandulas en las patas (Crematogaster). Esta feromona,
depositada en el suelo en forma de trilla, puede informar a las compaiieras sobre la
presencia del alimento, su ubicacion, y la calidad del mismo. La obrera que encuentra el
alimento deja un rastro de estas sustancias a su regreso al nido. Este rastro es utilizado
por las compafieras para llegar al alimento. La concentracion de la feromona es
proporcional a la calidad y cantidad del alimento en las especies mas sociales. Hormigas
de especies socialmente mas primitivas requieren de sefales tactiles como golpeteos con
las antenas sobre el abdomen, por ejemplo, ademas de una feromona atrayente para
motivar a las compafieras a buscar el alimento recién descubierto. En varias especies que
muestran reclutamiento de grupo, la hormiga reclutadora ayuda a orientar a las
seguidoras, segregando una feromona volatil, que deja una nube de olor detras de ella,
permitiendo un mejor seguimiento de las compaifieras reclutadas. Otras especies carecen
totalmente de feromonas de reclutamiento, sin embargo logran producir reclutamientos
gracias al uso de sefiales tactiles y/o visuales. Tal es el caso de muchos sistemas de
reclutamientos por parejas y en grupos, donde las obreras reclutadas siguen a la
reclutadora que las guia a la fuente de alimento sin utilizar sefiales quimicas.

Feromonas territoriales

Son aquellas secreciones utilizadas para marcar los territorios de uso exclusivo de
la colonia. Estas feromonas son comunes entre hormigas con sociedades complejas.
Marcando su territorio con olores colonia-especificos, las colonias evitan peleas entre si
que en ocasiones pueden escalar en verdaderas guerras con alto numero de bajas, de
varias semanas de duracion. Colonias de Atta laevi gata, por ejemplo, marcan su
territorio con una gldndula del sistema secretor del aguijon (glandula de Dufour). Las
obreras evitan territorios marcados por colonias extrafias, logrando de esta forma
cohabitar pacificamente, inclusive en areas con altas concentraciones de nidos. Sin
embargo, al ofrecerles a las hormigas un alimento atrayente y nuevo, se observan
inmediatamente guerras entre colonias con cientos de individuos muertos alrededor del
NUEevVo recurso.
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Reconocimiento individual

Las hormigas se reconocen como compafieras de nido y se diferencian de otras
provenientes de nidos ajenos, aun siendo de la misma especie. Esto lo logran gracias a los
olores caracteristicos de cada hormiga. Las hormigas socialmente mas primitivas utilizan
sustancias volatiles de diversos origenes sobre el cuerpo como sefial de reconocimiento.
Estos olores pueden provenir del ambiente, asi como de secreciones de glandulas
exocrinas diversas. Las especies socialmente mas avanzadas utilizan principalmente las
feromonas de alarma para este fin. Estas sustancias de alarma son absorbidas por la
cuticula del insecto, aumentandose de esta forma la superficie de exposicion, y por tanto
la eficiencia de la sefial.

Otras feromonas

Se conocen, aunque con poco detalle, feromonas de reconocimiento de las reinas,
feromonas de reconocimiento de las larvas, otras, en el caso de las hormigas cultivadoras
de hongos, para marcar a la hoja recién cortada de forma tal que las companeras la ubican
con facilidad y la lleven al nido (ver Capitulo II: hormigas cultivadoras de hongos). Una
especie socialmente avanzada puede llegar a utilizar de 14 a 20 sistemas de feromonas
diferentes para su comunicacion.

Comunicacion visual

No toda la informacidn entre hormigas se transmite con sistemas de comunicacion
quimicos. Se conocen casos de despliegues rituales donde la sefial mas importante es
visual. El caso mejor descrito es el de la hormiga melera Myrmecocystus. Esta hormiga
realiza batallas ritualizadas con obreras de nidos vecinos. En estos combates rituales,
cada hormiga despliega una danza frente al enemigo, en la cual la obrera eleva el
abdomen dando una apariencia de un individuo mas grande. A través de esta danza
intimida al enemigo y recluta a méas compafieras de su nido. La colonia que logra reclutar
mayor numero de obreras para danzar es la ganadora, conquistando a la colonia
perdedora, robandole la cria, las obreras almacenadoras de miel y eventualmente matando
a la reina.

Comunicacion sonora

El sonido tambien
especies de hormigas Camponotus, por ejemplo, alarman a sus compafieras
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de nido, golpeteando con sus antenas sobre la pared de sus nidos construidos de papel y
hojas secas, avisandoles de peligros inminientes. Ias hormigas cultivadoras de hongos del
género Atta, Trachymyrmex y Acromyrmex, tienen un aparato estridulador entre el gaster
y el segundo peciolo (Fig. 6-1 y 6-2). Este aparato consiste de una superficie cuticular
estriada en la parte dorsal del gaster y de un saliente cuticular en forma de raspador. Al
friccionar la hormiga el raspador sobre la superficie estriada con movimientos ritmicos
del gaster, produce un sonido de alta frecuencia, apenas perceptible por el humano, cuya
funcion se desconoce. Se presume que tal sonido sirve para guiar las excavaciones de las
galerias del nido. Las hormigas no poseen timpano, por lo cual no pueden percibir el
sonido a través del aire. Perciben el sonido transmitido por el sustrato gracias a
receptores especiales en sus patas.

Figura 6-2: Detalle del aparato estridulador
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La trofalaxia y la comunicacion tactil por el «anteneo»

Es muy frecuente observar entre obreras un contacto boca a boca llamado
«trofalaxia» (Fig. 6-3), precedido de un golpeteo mutuo con las antenas llamado
«anteneo». En estos contactos, una hormiga cede alimento a otra. Tanto el anteneo
previo, que no siempre termina en trofalaxia, como la trofalaxia tienen un valor de
comunicacion. Por medio de ello pueden conocer los niveles motivacionales de la colonia
en cuanto a la necesidad de alimento, agua, presencia de reinas, etc.

Figura 6-3: Dos obreras en trofalaxia

Las feromonas iniciadoras

Existen feromonas que al ser detectadas por un individuo, inducen en €l un proceso
fisiologico que lo transforman de algin modo. Son las llamadas feromonas iniciadoras.
En muchas especies de hormigas, la reina las segrega para inhibir el desarrollo de los
ovarios de las obreras y de esta forma mantenerlas estériles. En otras especies, las obreras
nacen y permanecen estériles sin necesidad de la feromona inhibidora. En el caso de la
hormiga legionaria, al nacer las larvas comienza una fase nomada de la colonia (ver
Capitulo II: Las Dorylinae). Se cree que las larvas producen una feromona iniciadora,
que cambia la motivacion de las obreras e inicia la migraciéon de la colonia y la caceria
masiva de presas.



10. Pogonomyrmex (Ephebomyrmex) naegelii



L1. Cephalptes arralis
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VII. LA ORGANIZACION DE UNA SOCIEDAD DE HORMIGAS
Las castas y /os roles

En una colonia de hormigas polimoérficas, encontramos una variedad de formas de
obreras. En el caso de Atta, por ejemplo, podemos hallar obreras de unos pocos
milimetros de largo al lado de otras que llegan a medir mas de 2 cm. Todas estas obreras
son hermanas adultas. La diferencia en sus tamafios y a veces en su forma es inducida por
la colonia durante el desarrollo larval, obteniendo obreras morfolégicamente
especializadas para las diferentes labores. Muchas especies, sin embargo, son
monomorficas (Tabla 7-1), esto es, tienen una sola casta. Si marcamos a los individuos
de forma de poder reconocerlos separadamente (pegandole un nimero a cada hormiga de
una colonia, o pintdndolas con manchas de colores diferentes, por ejemplo),
observaremos que cada individuo realiza solamente una parte, y siempre la misma parte,
del total de tareas que ejecutan las obreras. Esto es, cada individuo desempefia un «rol».
Los roles y las castas estan relacionados en las especies polimorficas, aunque no de
manera muy directa. La relacion entre la edad de la hormiga y su rol es mas evidente.
Esto es, obreras jovenes realizan mejor las tareas dentro del nido, mientras las mas viejas
salen a forrajear en busca de alimento. Las obreras muy ancianas se dedican a manejar
los desperdicios, tarea riesgosa por la propension a infeccion por hongos, nematodos,
virus o a ser devoradas por un predador. La division de trabajo entre las castas
morfologicas también estd influenciada por la edad del individuo. Asi, una obrera
pequefia y joven cuida las larvas, y a mayor edad puede trabajar excavando galerias,
mientras una obrera grande y joven probablemente se dedique a ayudar a repartir y
transportar alimento dentro del nido y a mayor edad forrajeara fuera del mismo.

No todas las especies tienen el mismo esquema de castas y roles. Existen especies
con una sola casta homogénea de obreras, otras con una casta heterogénea, donde los
individuos de una colonia varian de tamafio en forma continua alrededor de una media.
Existen especies con dos castas muy diferentes, sin que hayan individuos de formas
intermedias entre las dos castas. Finalmente existen algunas especies, generalmente con
una organizaciéon social muy compleja, con mas de dos castas de obreras
morfologicamente diferenciables,
por individuos de tamafios variables siguiendo una escala continua.
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Tabla 7-1: Polimorfismo y los géneros de hormigas neotropicales

Géneros de hormigas con especies con mas de una casta de obreras:

Ecitoninae: Labidus, Cheliomyrmex

Myrmicinae: Pheidole, Solenopsis, Crematogaster,
Cephalotes, Zacryptocerus, Acromyrmex,
Trachymyrmex

Dolichoderinae : Azteca

Formicinae: Camponotus

Géneros de hormigas con todas las especies altamente polimorficas:

Ecitoninae: Eciton, Neivamyrmex
Myrmicinae: Daceton, Atta

Las castas de mayor tamafio son denominadas soldados. En muchos casos estan
especializados para la defensa, pero no siempre su nombre tiene relacion con su funcion
en la defensa del nido. Los soldados de la hormiga legionaria Eciton, por ejemplo, se
especializan en el transporte de presas grandes. Los soldados de las hormigas
Camponotus sirven para almacenar alimento en su buche, al igual que los de la hormiga
melcra Myrmecocystus. En muchos casos, su funcidon no se conoce con exactitud.

El sistema de toma de decisiones

La colonia requiere esfuerzos coordinados para realizar las diferentes tareas tales
como recoleccion del alimento, cuidado de la cria, construccion del nido, defensa contra
depredadores, etc. Sin embargo, para cada una de estas tareas, a veces dispone de mas de
una posibilidad de accion. Por ejemplo, es frecuente que varias hormigas exploradoras
lleguen al nido informando sobre la presencia de un alimento, cuyo traslado al nido
requiere del esfuerzo conjunto de una gran cantidad
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Poco sabemos al respecto, sin embargo, en el caso del reclutamiento masivo de
individuos al alimento, el mecanismo de toma de decisiones si se conoce.

Existen especies en las cuales el primer individuo que descubre el alimento, segrega
su feromona de reclutamiento sobre el sustrato, a su regreso al nido. Esta obrera
segregara mas o menos feromona segun sea la calidad estimada del alimento. En el nido,
otras obreras descubren la trilla de feromona. Algunas la siguen, dependiendo de su
grado de motivacion y de la concentracion de feromona sobre la trilla. Al llegar al
alimento, cada hormiga estima la calidad del mismo y regresa al nido segregando
feromona de reclutamiento. De esta forma, si el alimento es apropiado para la colonia,
rapidamente se acumula un gran nimero de hormigas en el lugar del alimento y
comienzan a llevarlo al nido. Este sistema de toma de decision lo llamamos
«democratico», ya que cada hormiga toma su decision en cuanto a si dejar una trilla de
feromona o no, y en cuanto a la cantidad de feromona a segregar. La concentracion de
feromona sobre la trilla que detecta la colonia, por lo tanto, es la sumatoria de todas las
decisiones de las hormigas individuales.

Otro grupo de especies se comportan de manera diferente. Tienen un sistema de
toma de decisiones que llamamos «autocratico» o «tecnocratico». Aqui la colonia tiene
grupos de obreras especializadas en explorar e iniciar un reclutamiento masivo al
descubrir un alimento adecuado. Al igual que en el caso anterior, la exploradora que
descubre el alimento deja un rastro de feromona al regresar al nido, a una concentracion
dependiente de la calidad del alimento. La diferencia con las especies «democraticas» es
que, en este caso, las hormigas reclutadas, al regresar nuevamente del alimento al nido,
regulan la cantidad de feromona a segregar de acuerdo a la calidad del alimento y la
cantidad de feromona ya segregada sobre la trilla. De esta forma. la concentracion de
feromona sobre la trilla permanece constante y no depende del numero de hormigas
reclutadas. Una trilla nueva de estas especies puede atraer a las hormigas que estan
recolectando alimento siguiendo una trilla ya establecida, si la trilla nueva lleva a un
alimento de mejor calidad. En contraposicion, las hormigas «democraticas» no pueden
colectar varios alimentos simultaneamente, ya que un alimento que estd siendo
recolectado sera siempre mas atractivo por tener mas hormigas dejando rastros de
feromona al regreso del alimento que uno nuevo, por mejor o0 mas atractivo que sea.
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La regulacion hormonal y/o feromonal

La colonia produce proporciones diferentes de las diversas castas segun la época
del afio o las necesidades especificas de la colonia. ;Cémo puede regular esta produccioén
diferencial de castas? Poco se sabe al respecto. En muchas especies se cree que éstas no
son capaces de variar y regular el niimero de individuos a producir en cada casta. La
colonia siempre produce la misma proporcion de individuos de cada -casta,
independientemente de si hay un exceso o un defecto en el niumero de una de ellas. Otras
especies, aparentemente, si regulan la relacion de castas en la colonia, aunque se
desconoce como. Se sospecha que feromonas iniciadoras u hormonas sociales juegan un
rol importante. Igualmente, en el caso de la regulacion de la oviposicion, la esterilizacion
de obreras, la preparacion para el vuelo nupcial, etc., feromonas iniciadoras u hormonas
segregadas por la reina u otro componente de la colonia, son responsables de la
coordinacion de las actividades.

El estado anarquista o el sistema auto-organizativo

En general, la coordinacion de las actividades en una colonia de hormigas ocurre
por fenomenos de comunicacion conjuntamente con procesos al azar. La cantidad de
individuos y la distribucidon continua de motivaciones diferentes entre la poblacion de
obreras pueden amplificar o atenuar fendmenos de comunicacion, regulando la actividad
de la colonia. La construccion de los nidos aparentemente se logra de esta manera. La
accion del individuo, al verse inmersa en un contexto colonial, esto es, al estar
comprendida dentro de un gran nimero de individuos ligados de. alguna forma, ocasiona
reacciones del conjunto, que no son evidentes de la accion del individuo. Esto es, se
producen propiedades emergentes. Este fenomeno se denomina sinergismo o
auto-organizacion en sistemas distantes del equilibrio termodinédmico, y es poco lo que se
conoce al respecto en biologia. Sabemos que se trata de un fenomeno que ocurre en todas
las sociedades de organismos, pero con mayor énfasis en aquéllas que poseen un gran
nimero de individuos o alto grado de coordinacién entre los individuos. Estos sistemas
de organizacién podrian denominarse anarquistas, ya que la accién conjunta de la
sociedad no estd gobernada por un individuo especifico o por normas externas al
individuo, sino que cada individuo se rige por un conjunto de normas especificas que, al
desarrollarse dentro de un contexto social, generan reacciones en la sociedad que la
hacen adaptativa al medio ambiente, a pesar de que la accion individual pueda no ser
adaptativa para el individuo que la exprese.
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Una forma grafica de visualizar este fendmeno es el de la distribucion de redes
telefonicas (Figura 7-1). En el ejemplo escogido, las estructuras organizativas
centralizadas y no centralizadas tienen el mismo numero de niveles jerarquicos. Sin
embargo, las estructuras no centralizadas son mucho mas estables y muestran una mayor
inercia ante catastrofes, i.e. la desaparicion de varios individuos o de varios centros de
toma de decision. Esto es, las estructuras descentralizadas son menos dependientes de los

Figura 7-1: Diagrama de organizacion jerarquica a-centralizada y b- descentralizada pero
con los mismos niveles de jerarquia. Tomado de disefio de redes telefonicas.
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El sistema de forrajeo de las hormigas es un ejemplo ilustrativo.
Independientemente de que si la especie utiliza el sistema de toma de decisiones
democratico o autocratico. Cada exploradora pasa la informacion del alimento aun
nimero variable de obreras, y varias de ellas lo retransmite a una cantidad variable de
otras hormigas. Esto es, no existe una direccionalidad jerarquica especifica en el flujo de
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reclutamiento conocidos (ver Capitulo IX). Por ejemplo, en las especies que utilizan el
sistema de reclutamiento por grupos, la hormiga exploradora que guia al grupo cumple
con un primer paso de transmision de informacion. Una vez que las obreras que la siguen
a la fuente del alimento regresan al nido, comienzan algunas de ellas a guiar a otras
obreras, cumpliendo con un segundo paso de transmision de informacion. Este sistema no
es jerarquico centralizado, ya que la obrera reclutada en la tercera o cuarta fase puede ser
cualquiera, inclusive puede darse el caso de que una hormiga reclute en su grupo a una
exploradora que la habia guiado anteriormente al alimento. Este tipo de sistemas son muy
flexibles y por lo tanto adaptables a multiples exigencias ambientales.



12, Crematogaster sp.



13, Megalomyrmex leoninws




14. Lepiothorax echinatinodic



15. Pheidole sp. {soldado)
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VIII. LA ALIMENTACION DE LAS HORMIGAS
La dieta de larvas y adultos

Por encontrarse en la fase de crecimiento (la fase metabdlicamente mas activa), las
larvas requieren dietas ricas en proteinas. Los adultos, por el contrario, requieren dietas
ricas en carbohidratos, pues su metabolismo consume bdsicamente energia (ya no
crecen). La compleja organizacion social de las hormigas optimiza la dieta diferencial de
cada uno de sus individuos. En muchas especies de hormigas (como también en muchos
insectos en general) los adultos ingieren azlcares, provenientes de nectarios florales o
extraflorales, de secreciones de homodpteros y hemipteros (Figura 8-1), de frutas o
inclusive directamente de la savia de plantas. Las larvas, por el contrario, son por lo
general carnivoras; ingieren una gran variedad de alimentos que les traen sus hermanas
adultas, provenientes de artropodos terrestres capturados vivos o muertos (Figura 8-2),
restos de animales vertebrados muertos, huevos de artropodos, excremento de aves y
otros animales, hongos ricos en proteinas, restos organicos arrastrados por el mar o los
rios en las playas, etc.

Los huevos troficos

En las colonias incipientes, la reina y a veces las obreras colocan huevos estériles
que sirven de alimento a las larvas; son los llamados huevos tréficos, ricos en proteinas y
capaces de alimentar a las primeras obreras. La energia para su produccion proviene, en
el caso de la reina, de los musculos de las alas ya inttiles después del vuelo nupcial, que
metaboliza para producir huevos fértiles y huevos tréficos. No todas las especies los
producen pero parece ser un fenémeno frecuente entre los Hymenoptera.

Trofalaxis

Existen dos tipos basicos de trofalaxia, la bucal-bucal y la ano-bucal. El
comportamiento denominado trofalaxia consiste en transferir alimento entre un individuo
a otro. Esto puede suceder cuando un individuo regurgita alimento almacenado en su
buche, produciendo una gota que sujeta en sus mandibulas, mientras otro individuo lo
ingiere. Este comportamiento de transferencia de
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alimento estd acompafiado de un complejo comportamiento de comunicacién por
«anteneo». La trofalaxia ano-bucal, por lo general, ocurre entre larvas y adultos. La
larva segrega por el ano alimento medio digerido o transformado por su sistema
digestivo, que es ingerido por un individuo adulto. A veces la direccion del flujo
alimentario esta invertido. En cadenas complejas como el de las hormigas cultivadoras
de hongo, las obreras adultas defecan sobre el hongo simbionte, controlando su
crecimiento. El hongo, ayudado por estas defecaciones, degrada la pulpa de hojas
maceradas por las hormigas, produciendo proteinas y aminoacidos a partir de celulosa,
que constituyen el alimento de las larvas.

Las larvas como fuente de alimento

Las larvas, en algunas especies, poseen enzimas digestivas especiales que estan
ausentes en los adultos, por lo que son capaces de degradar proteinas, celulosa y/o lipidos
que los adultos ingieren. La transferencia del alimento de la larva al adulto se realiza
frecuentemente gracias a una trofalaxia ano-bucal, mientras que la de los adultos a las
larvas sucede por trofalaxia bucal-bucal. Esto es, los adultos alimentan a las larvas y las
larvas tambien alimentan a los adultos, de tal suerte que la colonia en conjunto posee
capacidades de digerir sustancias que ninguno de los individuos aislados seria capaz de
digerir.

Relaciones con plantas

Las especies simbiontes de plantas, tales como varias especies de Pseudomyrmex y
algunas especies de Azteca, estan tan intimamente relacionadas con su planta huésped
que dependen de ella para gran parte de su alimentacion. En estos casos, la planta ofrece
alimento a su hormiga simbion te a través de nectarios extraflorales, cuerpos mullerianos
u otros artificios. Los nectarios extraflorales son o6rganos de la planta que producen
secreciones ricas en azucares y a veces en aminodcidos, que son colectados por las
hormigas como alimento para los adultos. Como las larvas requieren de proteinas, las
hormigas colectan artropodos herbivoros sobre la planta, proveyendo de proteinas a su
prole, y a la vez defendiendo a la planta del ataque de estos herbivoros. Los cuerpos
mullerianos son estructuras ricas en proteinas, producidas por las plantas en cantidades
reducidas a fin de obligar a las hormigas que se alimentan de ellas a cazar herbivoros y
asi protegerlas.



Figura 8-1: Hormiges cuidando a pseudococcidos



Figura 8-2: Ancchetus sp cazando larvas herbivoras




16. Pheidole sp. (obrera)



19, Teramorium bicarinotus



18. Zacryptocerus clypeatus



17. Cardiocondyla emeryi
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IX. LA BUSQUEDA DEL ALIMENTO Y LOS SISTEMAS DE
RECLUTAMIENTO

La necesidad de una estrategia adecuada para la busqueda de alimento ha sido un
elemento basico que ha influenciado la evolucidn de todas las especies animales de una u
otra forma. Las hormigas han solucionado el problema de formas diferentes. Podemos
analizar el sistema de buisqueda y recoleccion del alimento como un proceso en dos fases:
la exploracion para descubrir las fuentes de alimento y la recoleccion del mismo, ya sea
en forma individual o cooperativa.

Conocemos multiples sistemas de exploracion en hormigas. Muchas especies
socialmente primitivas de Ponerinae, utilizan un sistema de exploracion y recoleccion de
alimento en el cual cada obrera explora una region fija del area de influencia de la
colonia, en forma similar a cotos de caza individuales. Todos los dias explora su coto de
caza y captura las presas que consigue en ¢l. En muy raras ocasiones es vista en una
region diferente. Cada individuo cubre un area diferente, de tal suerte que la colonia

En otras especies, las obreras son menos rutinarias. Exploran sitios diferentes cada
dia, «navegando» aparentemente al azar, las areas alrededor del nido, cubriendo
distancias de hasta 50 metros del nido. Este parece ser el caso de Pseudomyrmex
termitarius. Otras especies utilizan un sistema de exploracion programada: inician la
exploracion hacia aquellos lugares donde han descubierto alimento recientemente,
memorizando los lugares promisorios o regresando a ellos gracias a las trillas que
utilizaron para recolectar el alimento. Este es el caso de las hormigas legionarias
(Dorylinae) y de las Atta. Conocemos sistemas de exploracion semi-programadas, tal
como el descrito para especies africanas del género Megaponera, en el que las obreras de
la colonia forrajean cada dia en una direccion definida del nido. Sin embargo, cada dia, el
rumbo de las exploradoras al salir del nido varia con respecto al dia anterior en un
pequefio angulo, de forma tal que la colonia explora completamente sus alrededores
después de cierto numero de dias, rastredandolos con rutas exploradoras en forma de
espirales concéntricas.

Especies con sociedades complejas poseen refinamientos especiales en sus sistemas de
exploracion. Utilizan sistemas de rutas troncales, que mantienen limpias de hojas u otros
obstaculos, para facilitar la movilizacion de las obreras
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hacia sitios especificos. A partir del final de estas rutas, las obreras inician sus nuevas
exploraciones. Igualmente, obreras que siguen las rutas o trillas quimicas de
reclutamiento, tienen grados variables de fidelidad de seguimiento de la trilla. Esto
permite que, gracias a «errores» en el seguimiento del rastro, algunas obreras se desvien
y descubran areas nuevas, aumentando la probabilidad de que la colonia incorpore
nuevas fuentes de alimento; esto es, utilizan los errores de sus integrantes como fuente de
nueva informacion.

Mas reducidas son las posibilidades de recoleccion del alimento. Todas las
hormigas optimizan una de dos posibilidades, seglin sea la distribucion de los recursos. O
bien los sistemas de recoleccion estan disefiados para encontrar alimentos muy dispersos
o lo estan para encontrar fuentes de alimento concentradas en pocos sitios. En el segundo
caso, la recoleccion cooperativa del alimento es mas eficiente para recolectar las fuentes
descubiertas, mientras que en el primero lo es la recoleccion individual. En este caso,
cada exploradora que descubre un recurso alimenticio lo intenta capturar y, si tiene
éxito,lo transporta al nido sin necesidad de recurrir a la ayuda de otra obrera.

En el caso de la recoleccion cooperativa, conocemos al menos tres tipos de sistemas
de reclutamiento de companeras del nido: por parejas, por grupos y masivo.

El reclutamiento por parejas consiste en que cada exploradora, al descubrir el
alimento, regresa al nido motivando a una sola compafiera a que la siga. De alli que se
observen en algunas especies, parejas de hormigas, una detréas de la otra, comunicandose
con golpeteos de las antenas sobre el abdomen, caminando en ruta al alimento.

En el reclutamiento por grupos, la hormiga exploradora, al regresar del alimento,
recluta a varias obreras, que guia fisicamente con claves visuales, tactiles o quimicas al
alimento, encabezando la columna.

En los reclutamientos masivos, los sistemas de comunicaciéon son mas sofisticados.
La obrera exploradora es capaz — gracias a una trilla olorosa — de informar a un numero
ilimitado de obreras sobre el sitio y calidad del alimento descubierto, sin necesidad de
acompanarlas.



20. Iridomyrmex iniguus



M

21. Dolichoderur attelaboides



22, Dedichoderas {Hypoclinea) bidens



23. Dolichoderus (Monacis) bispinosa
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X. LOS SENTIDOS DE LAS HORMIGAS Y LAS PROPIEDADES
EMERGENTES DE SU SISTEMA NERVIOSO

Las hormigas poseen capacidades mentales sorprendentes. Son capaces de detectar
y procesar diferentes sefales fisicas, en algunos casos con una eficiencia mayor que los
vertebrados superiores. Sabemos que inumerables especies de hormigas pueden ver luz
infrarroja, visible y ultravioleta, extendiendo su rango de visibilidad de colores mucho
mas alla del humano. Otras capacidades conocidas incluyen la deteccion de luz
polarizada, de campos magnéticos y eléctricos, gravedad, etc. Ello se evidencia
facilmente a través de estudios experimentales sobre la orientacion de las obreras al nido,
después de un viaje de exploracion o recoleccion.

Capacidades mentales

Estos organismos, como todos los conocidos, poseen la capacidad de modificar sus
acciones futuras en base a experiencias pasadas, es decir, tienen memoria. Se ha podido
demostrar que las hormigas aprenden el olor de sus compaieras de nido, inclusive aun
estando en estado larval. Aprenden a resolver complicados laberintos, habilidad que
utilizan para orientarse fuera y dentro del nido. Aprenden a reconocer a sus enemigos y
una variedad de cosas mas. Sin embargo, por su pequefio tamafio, no son muy buscadas
para estudios de aprendizaje.

Los insectos en general tienen capacidades asombrosas de percibir y analizar el
medio ambiente. Las hormigas no son una excepcion, ellas también poseen multiples
sistemas sensoriales:

- Mecano-percepcion: Son capaces de producir y percibir sonido, pero solo si éste
es transmitido a través de un sustrato sdlido, ya que su sistema de percepcion
sonora estd en las patas. Esto es, perciben perfectamente ondas mecénicas
vibratorias transmitidas por el suelo. No son capaces de percibir sonidos del aire.

- Ondas electromagnéticas: La mayoria de las hormigas perciben la luz visible de
forma similar a la nuestra, aunque muchas especies no son capaces de ver la luz
roja. Otras ven la luz roja e inclusive la luz infrarroja. Otras ven la luz ultravioleta,
invisible al ojo humano. Inclusive existen
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especies de hormigas con vision tetracromatica, como Cataglyphis bicolor que
abarca del infrarrojo al ultravioleta, utilizando receptores de 600, 520, 420 y 350
nm. Esta capacidad de vision que no ha sido encontrada en otro organismo vivo.

- Magnetismo: Sabemos que las hormigas, adultas y larvas, perciben campos
magnéticos. No sabemos cémo los perciben ni para qué utilizan esta habilidad.

- Luz polar izada: Muchos insectos perciben el angulo de polarizacion de la luz
solar al irradiar ésta sobre la atmosfera terrestre. El angulo de polarizacion depende
de la posicion del sol y las hormigas, al igual que las abejas, utilizan el angulo de
polarizaciéon de la luz, conjuntamente con un reloj interno, para determinar su
posicion en el espacio y orientarse fuera del nido.

- Sustancias quimicas: Las hormigas tienen el gusto y olfato muy desarrollados y lo
utilizan de forma mucho mas completa que los vertebrados. Se conoce su uso en la
comunicacion inter e intraespecifica, en la orientacion, en el reconocimiento del
alimento, etc., y seguramente descubriremos en el futuro otros usos que le dan a
estas habilidades.

- Tacto: Aunque son pocos los ejemplos de recepcion tactil en hormigas, se sabe
que poseen los receptores necesarios para usar este sentido en forma extensa.
Sabemos que lo usan para la comunicacion intraespecifica y para la orientacion.
En especial, las hormigas legionarias ciegas son muy dependientes de éste sentido
para su orientacion.

- Otros: Estos sentidos incluyen, al igual que en muchos insectos, la percepcion de
humedad, calor y diéxido de carbono. Es muy probable que estos organismos
posean sentidos desconocidos para nosotros, ya que muchas especies son nocturnas
y/o subterraneas, para lo cual seguramente utilizan canales de recepcion que no
poseen los vertebrados.

Orientacion

La forma experimental para determinar las capacidades mentales de las hormigas es
mediante el estudio de su sistema de orientacion. Para buscar su
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alimento, el individuo debe orientarse correctamente tanto para llegar al alimento como
para regresar al nido. Esto lo logran las hormigas por multiples artificios. Sabemos que
son capaces de orientarse utilizando el sol, claves visuales, gravitacionales, tactiles,
olfativas y la memoria espacial.

- Visual: No todas las especies de hormigas tienen capacidad de vision. Existen
varias especies ciegas, como por ejemplo la mayoria de las especies de hormigas
legionarias. Sin embargo, otras especies utilizan la vision de manera intensiva: son
capaces de ver y recordar accidentes topograficos en su entorno y utilizarlos como
sefales para su orientacion hacia el nido. Estos accidentes topograficos pueden ser
arboles o arbustos, piedras y rocas, patrones de sombra de la copa de los arboles o
del dosel del bosque, etc. Al realizar sus viajes de exploracion, la hormiga recuerda
la posicion de estos accidentes y utiliza su memoria visual para regresar al nido o al
sitio donde descubrié una fuente de alimento. Esta capacidad es muy comun en
especies que habitan zonas aridas, desiertos y playas, aunque posiblemente la
posean, en menor o mayor grado, la mayoria de las especies con o0jos
desarrollados.

Muchas especies son capaces de «navegar» utilizando la posicion del sol en el
firmamento. Tienen que poder ver al sol y calcular su angulo con respecto al rumbo
en que estan caminando. Para que la navegacion solar sea efectiva, la hormiga debe
poseer un reloj interno, que le ayude a corregir el angulo de su rumbo con respecto
al sol, a medida que avanza el dia y la posicion del sol en el firmamento. A su vez
la hormiga debe de poder transponer los angulos memorizados en 180 grados
cuando cambia su rumbo, bien para regresar al nido o a la fuente de alimento.

- Luz polarizada: Muchas especies son capaces de detectar el angulo de
polarizacion de la luz solar y de esta forma son capaces de ubicar indirectamente la
posicion del sol en el firmamento. Estas cualidades permiten a la hormiga navegar
en el espacio, inclusive en dias nublados, sin perder su posicidon, ya que en todo
momento, con ayuda de un reloj interno que les permita corregir el movimiento del
sol, pueden determinar su rumbo preciso. Este sistema de navegacion es similar al
utilizado por los vikingos, que con la ayuda de bolas de cristal detectaban el angulo
de polarizacion de
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la luz solar durante sus navegaciones marinas, mucho antes de que la brjula fuera
conocida en Europa.

Orientacion quimica: La obrera puede utilizar trillas de feromonas para su orientacion
(ver Capitulo VI: Comunicacion quimica) o puede memorizar olores del ambiente que le
ayuden posteriormente en la orientacion al nido. A este segundo tipo de orientacion se le
llama orientacion topoquimica, y en principio puede funcionar igual que la orientacion
visual, ya que los olores forman gradientes de concentracion en relacion a la distancia de
emision del olor, construyendo un ambiente oloroso tri-dimensional. El sentido
topoquimico les permitiria reconocer cualidades no visibles de plantas u objetos, tales
como su estado fisiologico, contenido de humedad, temperatura, etc.

El tacto y las seiiales gravitacionales: Se conoce que algunas especies ciegas utilizan
accidentes fisicos en el ambiente, tales como grietas, aristas, bordes, etc., para orientarse.
Tambien sabemos que las hormigas pueden recordar subidas o bajadas en su camino de
exploracion y utilizar esta memoria para orientarse de regreso a su nido.

La memoria espacial: Muchas hormigas son capaces de aprender a cruzar laberintos
complejos, lo que indica que, con referencia a su propio cuerpo, pueden reconocer y
memorizar giros ala izquierda y/o a la derecha y utilizar esta memoria para su
orientacion.

Otras: Existen evidencias indirectas de que las hormigas pueden utiliza". el patrén de
sombras de las copas de los arboles en la selva para orientarse. También es probable que
algunas especies utilicen el campo magnético para su orientacion. La orientacion hacia
fuentes de radiacion infrarroja es conocida para algunos insectos y no se puede descartar
que algunas hormigas también la utilicen.



24, Tapinoma melanocephala



25, Paraponera clavala
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XI. LA DEFENSA DE LAS HORMIGAS

Todo organismo vivo necesita de algun tipo de defensa o sistema de evasion de
depredadores para reducir las probabilidades de su extincion. Las hormigas no son la
excepcion. Sus mecanismos de defensa son variados y sofisticados, y dependen en
muchos casos de su organizacion social. Los individuos de muchas especies (subfamilias
Ponerinae, Pseudomyrmecinae, muchas Myrmicinae y Dorylinae) poseen un aguijon a
través del cual pueden inyectar venenos a enemigos potenciales. Estos venenos son de
variada composicion quimica, conociéndose derivados proteinicos, alcaloides, terpenos e
hidrocarburos. Otras especies no poseen aguijon pero, sin embargo, segregan venenos
cuyo efecto es topico, es decir, actiian a través de la piel de vertebrados o de la cuticula
de insectos. Otras especies utilizan las mandibulas para abrir heridas al enemigo, donde
depositan venenos que segregan de glandulas cefalicas o abdominales para potenciar el
efecto nocivo. Muchas de éstas especies poseen mandibulas poderosas, capaces de cortar
materiales tan duros como la madera.

Algunas especies, aunque provistas de mecanismos defensivos potentes, no siempre
atacan a un potencial enemigo o depredador, sino que tratan de hacerse «invisibles». Esto
lo logran escondiéndose en la hojarasca, dejandose caer de ramas u hojas, o
permaneciendo inmdviles. A este comportamiento se le llama conducta criptica. La falta
de movimiento de un objeto, unido a coloraciones cripticas, facilmente confundibles con
los objetos inanimados del entorno, hace sumamente dificil su deteccion, ya que la
mayoria de los sistemas visuales de los animales utilizan el movimiento o los contrastes
para definir objetos. Por lo general, especies que forman colonias con pocos individuos
muestran comportamiento criptico, mientras que aquellas de colonias muy numerosas en
individuos, tienden a ser agresivas, incluso con castas especializadas para la defensa y el
ataque. En especies como las Atta, por ejemplo, los individuos aislados lejos del nido,
muestran comportamiento criptico,
atacando a cualquier invasor.

La cuticula dura y gruesa, las espinas sobre el térax, las cuticulas lisas y pulidas,
etc., son adaptaciones morfoldgicas contra la depredacion por parte de
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otras hormigas, aves, lagartos y arafias, que constituyen los depredadores mas
importantes de hormigas.



26. Lepragenys 5p.



27, Ectatomma ruidum
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XII. EL PAPEL ECOLOGICO DE LAS HORMIGAS

Todo organismo viviente tiene alguna importancia para su ecosistema, por el simple
hecho de existir y por sus interacciones activas con al menos parte de su ambiente. La
importancia ecoldgica es mayor para aquellas especies que afectan intensamente su
ambiente (el hombre por ejemplo) o para aquéllas que estan presentes con un gran
numero de individuos, una gran biomasa o por su distribucion constante y abundante en
todos los ecosistemas. Las hormigas estan presentes en todos los ecosistemas conocidos
con excepcion de los sistemas polares y en las regiones marinas o con nieve perpetua.
Las encontramos en todos los continentes (excepto la Antartida) y en todos los
ecosistemas terrestres de importancia bioldgica. El numero de individuos sobre el planeta
(cerca de 1018) es uno de los mayores para cualquier grupo de animales pluricelulares,
exceptuando quizas a los nemdtodos. Su diversidad las hace ser una de las familias mas
ricas en especies conocidas, habiéndose catalogado hasta el momento alrededor de 8.800
especies de un estimado de cerca de 20.000 especies vivas. Su presencia como biomasa
en los diferentes ecosistemas no es conocida, pero algunos estudios sugieren que pueden
llegar a representar cerca del 40 % de la biomasa de invertebrados en un sistema dado.
Todos estos datos nos indican que las hormigas deben jugar un papel importante en
cualquier ecosistema,

La cadena trofica

En todo ecosistema existe al menos una cadena trofica, en la cual cada organismo
ocupa un lugar. Organismos con capacidad para fotosin tesis sirven de alimento a
animales herbivoros, que a su vez son consumidos por otros depredadores carnivoros, y
todos ellos, una vez muertos, pueden servir de alimento a organismos descomponedores.
Las hormigas se ubican en las diferentes partes de esta cadena. Hay especies herbivoras,
carnivoras y detritivoras. Por ello les corresponden simultineamente varios lugares en las
diversas cadenas troficas.

Su efecto sobre un ecosistema
Debido a las varias posiciones que pueden ocupar en la cadena trofica, su efecto

sobre un ecosistema puede ser muy variado. En el caso de las hormigas herbivoras, i.e.,
cortadoras que cultivan un hongo simbionte, es conocido que su
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actividad podadora no siempre es negativa sobre la flora circundante. Como estas
especies «podan» generalmente partes especificas de plantas, pueden regular un
crecimiento diferencial en una misma planta o entre diferentes especies de plantas,
acelerando o deprimiendo el crecimiento de flores, por ejemplo, o de especies vegetales
especificas. A su vez estas hormigas acumulan gran cantidad de nutrientes en un solo
sitio, permitiendo el crecimiento de ciertos vegetales que no pueden sobrevivir en el
suelo pobre de los alrededores, ejerciendo de esta forma un papel como recicladores de
nutrientes. En este sentido, el caso de Atta capiguara, una hormiga que habita sabanas
muy pobres en nutrientes en el Paraguay, es muy interesante. Sus nidos gigantescos
concentran minerales, humedad y material organico. Al morir la colonia, especies de
arbustos y arboles colonizan el nido colapsado, desplazando de esta forma a la sabana, y
a largo plazo a la misma hormiga, incapaz de sobrevivir en ambientes boscosos.

Todas las especies con nidos terrestres deben concentrar de una forma u otra
nutrientes, jugando un papel en el ciclaje de nutrientes. Inclusive, especies arboreas
también lo hacen, de tal suerte que varias plantas han desarrollado mecanismos durante
su proceso evolutivo que atraen a ciertas especies de hormigas, para que éstas provean de
nutrientes a la planta a través de sus desperdicios. Estas plantas se llaman «plantas
alimentadas por hormigas» o «ant-fed-plants» (ver Tabla 12-1). Muchas veces las
hormigas s6lo proveen humedad a la planta, aunque es de esperar que en todos los casos
ayudan a proveer minerales, nitrogeno y otros nutrientes a la planta. Los nidos de
hormigas sobre arboles llegan a formar verdaderos jardines (jardines de hormigas o «ant-
gardens»), con varias especies vegetales habitando sobre el hormiguero, aportando con
sus raices sustento fisico al nido.

Hormigas como depredadoras

Indudablemente, otro efecto importante de las hormigas sobre su ecosistema es la
depredacion sobre otros insectos y artropodos. Algunas especies son sumamente
eficientes como depredadoras. Es el caso de las hormigas legionarias que arrasan con
toda la fauna depredable de una zona, obligando a la colonia a migrar continuamente en
busca de nuevos ambientes. La presion depredadora de éstas y otras hormigas es tan
importante que muchos organismos han desarrollado, durante su evolucion, mecanismos
de defensa especificos contra hormigas. Es el caso de muchas avispas, termitas,
mariposas y plantas.
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Tabla 12-1: Relaciones ecolégicas: asociaciones conocidos con hormigas:

Asociacion

Hormiga-Termita:

Ejemplo

Nidos mixtos Nasulitermes con Dolichoderus
(Monacis) u otras hormigas
Centromyrmex y varias termitas tenestres

Hormiga-Homoptero: Hormigas ganaderas cuidadoras de afidos y pseudococcidos

Hormiga-Hongo:
Hormiga-Aves:

Hormiga-Reptiles:

Hormiga-Hormiga:

Hormiga-Planta:

Attini
Ecitonini y varias especies de aves

Varias culebras y lagartos empollan sus huevos en nidos de
Hormigas

Jardines de hormiga compuestos por Dolichoderus (Monacis) y
Crematogaster
Hormigas esclavistas

Jardines de hormigas de Camponotus
Plantas alimentadas por hormigas
(Melastomatéacea: Tococa, Bromeliacea, Orchideaceae, etc)
Plantas protegidas por hormigas
Azteca-Cecropia; Pseudomyrmex-Triplaris,
Pseudomyrmex-Acacia
Plantas carnivoras comedoras de hormigas
Sarraceniaceae: Heliamphora, Sarracenea
Plantas polinizadas por hormigas
Theobroma cacao (marginal)
Plantas myrmecoras
Muchas plantas tienen semillas dispersadas por hormigas

Hay organismos que aprovechan la capacidad depredadora de las hormigas para
beneficio propio. Asi, se sabe de aves que cohabitan con hormigas que las defienden
contra otros enemigos y parasitos, o aves que siguen las columnas exploradoras de las
hormigas legionarias, alimentandose de los insectos y artropodos
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que huyen de éstas. Muchas plantas atraen a las hormigas para que las defiendan de
herbivoros e, inclusive, de plantas epifitas y trepadoras. La relacion hormiga-planta
puede ser muy compleja. Conocemos plantas que producen nectarios extraflorales,
cuerpos mullerianos, cavidades para alojar nidos de hormigas y otros artificios para atraer
a estos insectos. La ayuda que proveen las hormigas a estas plantas es a veces tan
importante que la planta rara vez sobrevive en ausencia de la hormiga, como es el caso de
la Pseudomyrmex ferruginea y la planta Acacia cornigera. En ciertos ecosistemas, hasta
el 90 % de todas las plantas epifitas presentes tiene alguna relacion mutualista con
hormigas.

Por otra parte, el oso palmero (aunque se alimenta basicamente de termitas), el
cachicamo, ciertas lagartijas y otros organismos dependen de forma importante de las
hormigas para su dieta. Inclusive algunas plantas carnivoras dependen en gran medida de
hormigas como alimento.

La mirmecocoria

En sistemas aridos, sujetos a quemas frecuentes, se encuentra una gran variedad de
plantas que dependen de hormigas para la dispersion de sus semillas. Las semillas poseen
adaptaciones especiales que atraen alas hormigas. Estas no las dafian, o lo hacen solo
parcialmente, y las dispersan a corta distancia de donde las encuentran. De esta forma, las
semillas germinan alejadas de los sitios donde el viento las acumula después de las
quemas, evitando la competencia con plantas no mirmecoras de alta capacidad
colonizadora.



28, Odontomachus chelifer



29, Pachycondyln apicalis
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XIII. LAS HORMIGAS Y LAS PLAGAS
Las hormigas como plagas

En relacion a la cantidad de especies de hormigas existentes en el mundo, pocas han
sido reportadas como plagas. Las hormigas cortadoras de hojas atacan a cultivos
agricolas, defoliando las plantas; Camponotus o Solenopsis danan las cortezas de arboles;
Crematogaster, Formica, Camponotus y otras cultivan afidos u otros hemipteros y
homopteros, que debilitan las plantas al succionar la savia para alimentarse. Otras
especies son plagas en las viviendas humanas, hospitales y hoteles, por aparecer en las
cocinas, eventualmente contaminando alimentos, o en los hospitales, transmitiendo
gérmenes de enfermedades a cuartos estériles. Estas especies son general mente de
individuos de talla muy pequeiia como Monomorium, Tetramorium y Solenopsis.
Tambien se conocen dafnosaestructuras de construccion civil, ocasionado por nidos de
Camponotus y Atta, que debilitan viviendas, puetes, carreteras y represas (Tabla 13-1).

Tabla 13-1: Hormigas plaga

Género de hormiga Tipo de dafio

Atta Defoliadora de hojas
Acromyrmex Defoliadora de hojas
Trachymyrmex Defoliadora de hojas
Solenepsis Causa picaduras molestas
Paraponera Causa picaduras molestas
Wasmania Causa picaduras molestas
Monomorium Plaga de hogares
Paratrechina Plaga de hogares
Tapinoma Plaga de hogares
Crematogaste Cuidadora de homodpteros
Paratrechina Cuidadora de homopteros
Solenopsis Plaga de circuitos eléctricos

De las hérmigas plaga, sin duda las de mayor importancia economica son las Atta y las
Acromyrmex. Estas especies, para poder mantener su hongo simbionte, tienen que cortar
grandes cantidades de material vegetal fresco,
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arruinando cosechas, bosques y plantas ornamentales. Una colonia adulta de Atta laevi
gata, por ejemplo, es capaz de cortar cerca de 5 Kg de material vegetal por dia. El
material vegetal que cortan, por lo demads, consta de hojas jovenes y tiernas, potenciando
el dafio a las plantas. La concentracion de estas colonias en ambientes naturales es
generalmente bajo. Valores de un nido por 1.000 ha son normales. Sin embargo, en
plantaciones de monocultivo, con gran concentracion de material vegetal digerible, esta
especie puede llegar a densidades de mas de 50 nidos por hectarea, que recolcetan hasta
250 Kg de material vegetal por dia, dafiando gravemente el cultivo. Se estima que el dafio
economico total de esta plaga en el continente americano supera los 5.000 millones de
dolares americanos cada afio.

Control de hormigas cortadoras:
Las hormigas cortadoras se controlan basicamente por tres métodos:

1. Evitando el acceso de la hormiga a la planta. En este caso se protege a la planta con
anillos plasticos o metalicos llenos de agua, para evitar el paso de la hormiga al
tronco, o untando el tronco con asfalto, u otras pegas, para dificultar e.l paso de la
hormiga a las hojas.

2. Control directo, matando al insecto con insecticidas de contacto en su nido. En este
caso, las aplicaciones en areas muy extensas son costosas. Se utilizan venenos
liquidos aplicados con termo-nebulizadores o venenos gaseosos como bromuro,
aplicados directamente al nido. Para que el método sea eficiente se requiere de
aplicaciones cuidadosas, que exterminen la mayoria de los individuos del nido,
incluyendo a la reina, para garantizar la muerte de la colonia. En caso contrario, en
pocos meses la colonia se recupera y sigue provocando dafios. El control de obreras
forrajeando fuera del nido no tiene ningun sentido, ya que la colonia los sustituye
por obreras nuevas a los pocos dias.

3. Control indirecto. En este caso, se utilizan cebos atrayentes (pulpa de naranja por
ejemplo), mezclados con venenos por ingestion de accion retardada. El cebo se
distribuye en el area cerca de los nidos de la plaga. Al descubrir las obreras el cebo,
transfieren el plaguicida al nido, donde es absorbido por el hongo, que las larvas y
la reina ingieren.
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Control de hormigas en el hogar:

Las hormigas plaga del hogar son de menor importancia econdémica, aunque en
hospitales pueden llegar a ser una importante fuente de contaminacién. A veces, en
lugares turisticos, grandes densidades de hormigas pueden resultar molestosas por sus
picaduras, e incluso resultar peligrosas para personas alérgicas. Su control se realiza de
dos formas:

1. Control directo, utilizando insecticidas para matar a las exploradoras y al nido.

2. Utilizando cebos toxicos. En los cebos se pueden utilizar insecticidas por ingestion,
hormonas o boérax. Los insecticidas por ingestion utilizados son los mismos
reportados para las hormigas cortadoras. Aqui el cebo atrayente es diferente; se
utiliza azucar, aceites o pastas de carne o pescado. Muy exitosa ha sido la
utilizacion de la hormona juvenil o derivados sintéticos de la misma, junto con
cebos atrayentes. La hormona juvenil, al ser ingerida por la reina en cantidades
adecuadas, la esteriliza, paralizando la produccion de nuevas obreras y matando a la
colonia a largo plazo. Mezclas muy finas de borax con azicar (50%), utilizadas
desde el inicio del uso de quimicos en el control de insectos, siguen siendo
empleadas con éxito. El borax, inocuo al humano, deseca a la hormiga que lo
ingiere.

Hormigas controladoras de plagas

La mayoria de las especies de hormigas son inocuas para el hombre. Por el
contrario, por sus héabitos como depredadores de insectos y otros artropodos, mas bien
pueden considerarse beneficiosas para el hombre. Las hormigas del género Formica, por
ejemplo; son protegidas en paises de clima templado, ya que recolectan grandes
cantidades de insectos en los bosques, protegiendo a los arboles del ataque de varias
plagas. En el tropico, en plantaciones de cacao, musaccas, algodon, citricos, y otros
cultivos, varias especies de hormigas (Ponerinae, Wasmania, Azteca, Solenopsis) han
mostrado ser de gran utilidad en el control de plagas y enfermedades. Los indigenas en la
Amazonia, por ejemplo, celebran la invasion de su vivienda por hormigas legionarias; los
habitantes abandonan sus viviendas por cierto tiempo, dejando que las hormigas limpien
las viviendas de alacranes, chinches, cucarachas y otras alimafias. Otras hormigas como
Paratrechina
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longicornis, son usadas comercialmente como agentes de control de plagas agricolas.

Como regla general, se recomienda tratar de convivir con las hormigas en nuestro
ambiente, ya que éstas nos benefician de multiples formas. A menos que tengamos
evidencias concretas de que nos dafien, muy probablemente nos estén beneficiando de
alguna manera. Experimentos que remueven indiscriminadamente las poblaciones de
hormigas en cultivos agricolas muestran una mayor incidencia de plagas, evidenciando la
importancia de estos depredadores en regular las poblaciones de herbivoros.

Muchas especies de hormigas tienen aplicaciones medicinales para tribus indigenas, o les
sirven de alimento o condimento. Inclusive se conoce del uso de hormigas para suturar
heridas: los soldados son colocados sobre la herida, que muerden manteniendo junta la
piel; al cortarles el torax, dejando la cabeza, las mandibulas se mantienen contraidas por
varios dias, haciendo el papel de grapas.



30, Gnamptogenys concinng



31. Plarythyrea sinuata



32. Hypoponera sp.
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33, Anochetius striotulus
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XIV. ;POR QUE SE ESTUDIAN LAS HORMIGAS?

Existen multiples razones por las que las hormigas constituyen un material de
estudio importante. La importancia de estos insectos en todos los ecosistemas hace
indispensable su estudio, no solo para la comprension de su fisiologia y biologia, sino
tambien de su rol en el ecosistema y por ende del funcionamiento del ecosistema. El éxito
que han tenido para sobrevivir en casi todos los rincones del mundo, en gran niimero, los
hace un objeto de estudio interesante. Su caracteristica de entes sociales los hace tnicos
desde el punto de vista bioldgico y sociobiologico. Sus capacidades mentales complejas y
su sistema nervioso relativamente simple los hacen objetos indispensables en el estudio
de la anatomia y las neurociencias. Su edad sobre la tierra (mas de 100 millones de afios)
y su habilidad de sobrevivir diversas catastrofes geoldgicas las hacen un ser a tomar en
cuenta en todos los estudios de evolucion. Sin embargo, hay otros motivos que hacen
importante su estudio, ademas de las razones practicas para controlarlas mejor cuando
son plagas o para utilizarlas como agentes controladores de plagas.

Existen preguntas basicas de la biologia, sociologia, sociobiologia y ciencias de la
vida en general, que pueden contestarse estudiando a las hormigas: coexiste un maximo
de organizacion social?, ;existe un dptimo de organizacion social para cada exigencia del
medio ambiente?, ;existen normas fundamentales que rigen la evolucion de sociedades?,
son algunas preguntas que podrian contestarse a través de un estudio comparativo de las
diversas sociedades de hormigas. ;Coémo se originan las sociedades? ;Qué le confiere
coherencia a las sociedades? ;Cudles son las limitaciones evolutivas y operativas de las
sociedades? Estas ya han sido contestadas en parte por la sociobiologia estudiando
sociedades de hormigas.

Otras preguntas mas filosoficas, pero no por ello menos importantes para el hombre
como: /cudles son los mecanismos de la evolucion bioldgica?, ;cudl es la importancia de
la relacion Individuo-Sociedad y cual es su limite?, o preguntas politicas y socioldgicas
como: ;cudles son las posibilidades de desarrollo de la organizacion de una sociedad?,
(qué ventajas y limitaciones implica cada tipo de organizacion social?, ;cémo funciona
un sistema social complejo y coémo puede ser eventualmente manipulado?, si bien el
estudio de las hormigas no promete
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resolver y contestarlas definit.ivamente, es considerado indispensable para su resolucion.
Son los organismos pluricelulares con organizacion social de mayor experiencia sobre la
tierra.



34, Tyvphlomyrmex rogenhaferi



35, Amblvopone lurilabes
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XV. ;COMO COLECTAR Y OBSERAR HORMIGAS?
La colecta para montaje de coleccion

La colecta de especimenes para colecciones entomologicas se realiza basicamente
de cuatro formas distintas:

a. amano
b.  por trampas
c. intensiva
d. orientada

a. La colecta a mano

El colector, armado de una pinza entomoldgica blanda o un algodén, un aspirador
bucal (Fig. 15.1), un pincel, una pala corta pero resistente y un cuchillo, camina por el
lugar de colecta, examinando la superficie del suelo y de los troncos y hojas de arboles en
busca de alguna hormiga forrajera. Si la localiza, segun el tamafio de la misma, la colecta
con la pinza o apretandola con los dedos entre un algodon, con el aspirador bucal, o si es
muy pequefia, con el pincel mojado en alcohol o saliva. Seglin el ambiente, los nidos de
hormigas se encuentran debajo de rocas y matorrales, dentro de ramas huecas, tanto en el
piso como en las plantas y entre las raices de plantas epifitas. Generalmente en zonas no
inundables y relativamente mas secas que los alrededores, se encuentra una mayor
cantidad de hormigas. En sabanas y desiertos, las hormigas més bien buscan lugares
hiimedos para construir su nido. Es recomendable, a veces, sentarse en un sitio sin
moverse, por unos 5 o 10 minutos. Las hormigas, al ser perturbadas con la sombra o el
movimiento del colector se quedan inmoviles, haciéndose invisibles gracias a su
coloracion criptica. Al quedarse el colector inmdvil, comienzan a caminar las obreras,
haciéndose visibles al ojo humano. También es recomendable seguir con la vista a una
forrajera cargada de su presa. Ella nos llevara a su nido. Los nidos de las hormigas
arboreas se buscan generalmente rompiendo ramas huecas.

Al encontrar un nido de hormigas, es recomendable colectar la reina, hemhras y
machos alados si los hay, soldados y obreras, para tener la representacion
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de la variacién morfoldgica de la especie. Se colecta el mayor nimero de ejemplares
posibles. Series de 10 a 100 individuos permiten apreciarla variabilidad de forma y color
de una colonia o una especie.

Figura 15-1: Aspirador bucal, con tubo de vidrio, corcho y manguera para chupar tapada
en su entrada con algodon o una tela fina para evitar el paso de hormigas a la boca del
colector.

Cada muestra colectada, se coloca en frascos con tapa que contienen alcohol etilico
al 70%. No deben mezclarse las muestras en la medida de lo posible, y es conveniente
colocar las hormigas de una colonia en un solo frasco para estar seguro de su
procedencia. Los frascos deben numerarse y en una libreta, al lado de cada numero,
anotarse el sitio de colecta, la fecha, el colector y cualquier observacion que parezca
relevante sobre la biologia o ecologia de la especie colectada. La hora del dia es
importante para la colecta de obreras forrajeando. Existen especies que salen del nido en
horas nocturnas y otras que lo hacen de dia.
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Incluso, muchas especies forrajean por pocas horas o a veces minutos al dia,
generalmente al amanecer o a la puesta del sol.

b. La colecta por trampas

Existen pocas trampas eficientes para colectar hormigas. La mas utilizada es la
trampa de caida, con o sin cebo (Figura 15.2). Esta consiste de un vaso enterrado hasta el
borde superior en la tierra. El vaso contiene agua y formol al 3%. A falta de formol,
también puede utilizarse agua con detergente para evitar que las hormigas floten y naden.
Sobre el vaso, sujeto a un alambre cuya base esta sumergida en el agua, se pueden
colocar distintos cebos atrayentes tales como carne, atun y/o miel. Si se utilizan las
trampas por varios dias, se colocan dos vasos que calcen perfectamente uno en el otro, de
forma tal que al vaciar la trampa quede un vaso en la tierra manteniendo abierto el
orificio para recolocar la trampa. El contenido de la trampa se vacia en una bandeja, se
separa el material, ya que ademas de hormigas se capturan tambien otros animales, y las
hormigas se guardan en alcohol al 70 %.

Figura 15-2: Trampa de caida con una solucién de Formol al 2 % en el fondo y un
alambre que sujeta al cebo.
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Estas trampas decaida pueden colocarse colgadas de los troncos de arboles, entre
rocas, etc. Las trampas con sustancias pegajosas no son muy efectivas para hormigas,
pues ellas generalmente las detectan antes de caer atrapadas. Los estomagos de sapos,
lagartijas e inclusive de las plantas carnivoras constituyen trampas naturales de hormigas;
sin embargo, los ejemplares semidigeridos son a veces dificiles de identificar.

c. La colecta intensiva

La colecta intensiva consiste en recolectar la totalidad de individuos en un area
determinada. Ello se puede realizar marcando un area plana (recomendamos areas de 2 x
2 m) y colectando todo su contenido, buscando centimetro a centimetro toda la superficie
marcada. Una sabana o pafio y un embudo de Berlese (ver colecta en hojarasca) pueden
ser de utilidad.

Para la colecta intensiva en arboles, recomendamos dos métodos: 1) Extender una
sabana y cortar el arbusto o arbol de tal forma que caiga sobre la sdbana. Luego colectar
centimetro a centimetro todo lo que se encuentre sobre el arbol. 2) Colocar una sédbana
alrededor del arbol y, por medio de aplicaciones de insecticidas, matar a todo insecto
sobre la planta de forma que caiga sobre la sdbana para su recoleccion.

d. La colecta orientada

Si buscamos las hormigas de un nicho ecoldgico especifico, podemos aplicar
métodos de colecta mas selectivos.

La colecta en hojarasca: Se recoge la hojarasca y se esparce sobre una sdbana
blanca u otra superficie clara. Al caminar las hormigas sobre la sdbana (de I a 30 min
después de colocar la hojarasca sobre la sabana), se colectan facilmente a mano. Tambien
se puede tamizar la hojarasca sobre la superficie blanca, eliminando pedazos grandes de
materia orgénica, facilitando la busqueda de las hormigas.

Otro método es el de colocar la hojarasca en un embudo de Berlese (Fig. 153). El
embudo se coloca con la parte angosta sobre un frasco lleno de alcohol. La parte superior
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otra fuente de calor. La desecacion al sol, si no hay otra fuente de calor disponible,
tambien puede funcionar. Los insectos, entre ellos las hormigas, para escapar de la
desecacion van enterrandose mas profundamente en el suelo. Al hacerlo, caen en el
frasco con alcohol donde pueden ser colectados.

Figura 15-3: Embudo de Berlese
sobre la cual se coloca la hojarasca. El plato va colocado sobre un embudo metalico o

pléastico con un pico adaptado para que entre dentro del frasco colector que contiene
alcohol al 70 %.

Una manera muy eficiente de procesar grandes cantidades de hojarasca es usando
un tamizador de hojarasca (Figura 15.4 a, b). Se introduce la materia organica con la
ayuda de una pala de jardineria en el orificio superior del tamiz representado en la Figura
15.4a y se agita vigorosamente. El material sobrante se elimina y el tamizado se guarda
en un saco de tela para procesarlo en un cernidor (Figura 15.4b). La bandeja inferior,
blanca para facilitar la deteccion de los insectos, se llena hasta la mitad con agua. Sobre
la bandeja superior se distribuye
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la hojarasca tamizada en una capa no mayor de 2 cm de espesor y se coloca sobre la
bandeja inferior con cuidado. Los insectos caen al agua, huyendo de la desecacion.
Revisiones periodicas de la bandeja durante varios dias revelan una interesante variedad
de artropodos habitantes de la hojarasca. Muchas hormigas, que anteriormente se
consideraban raras, hoy en dia son facilmente capturadas por este método.

Figura 15-4 a y b: Dos tipos diferentes de cernidores de hojarasca.
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La colecta en las copas de arboles: Con un buen sistema de cuerdas, tal como el
utilizado por los escaladores y los espeledlogos, se sube a las copas de los arboles, donde
con paciencia se colectan las hormigas forrajeras sobre las ramas y entre las plantas
epifitas. Se puede cortar el arbol y colectar las hormigas de la copa con mayor comodidad
en el suelo.

La coleccion de hormigas cortadoras de hojas: Los nidos de hormigas de los géneros Atta
y Acromyrmex son localizables en muchos casos ubicando plantas defoliadas que
muestran el corte caracteristico en las hojas provocado por estas
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hormigas. Al localizar la planta se procede a ubicar la trocha de forrajeo que llevard al
nido. Con golpes secos sobre el nido, emergen los soldados en el caso de Atta y las
obreras mayores en el caso de nidos de Acromyrmex, ademas de las obreras minimas.

La colecta de hormigas Pseudomyrmex y Azteca: Estas hormigas, generalmente
asociadas simbidticamente a una planta, son generalmente muy agresivas sobre su planta
hospedera. Por ello, al golpear fuertemente los arboles donde habitan, salen de su nido.
Este método, sin embargo, hace que otras especies de comportamiento criptico se
escondan.

La colecta de hormigas parasitas: Estas especies son sumamente dificiles de
encontrar, y se consiguen Unicamente al colectar y examinar colonias completas de las
especies hospederas. Alli conseguimos pocos individuos, conviviendo con las hormigas
hospederas, pero que claramente pertenecen a otra especie. A veces la hormiga parésita
no tiene obreras sino que posee Unicamente reinas. Inclusive la reina de la especie
parasita puede haber eliminado a la reina de la colonia huésped. Por todo esto, es
indispensable la colecta de gran nimero de colonias para poder detectar al parasito.

La colecta de nidos vivos

El nido se ubica directamente o bien a través de una forrajera cargada de alimento,
de regreso a su nido. Una vez ubicado, se procede segun se trate de un nido arboreo o
terrestre.

Nidos terrestres

A unos 50 cm de la entrada principal del nido se cava una trinchera de unos 50 cm
de ancho, 2 a 3 m de largo (segun el tamafo del nido) y unos 0,5 a 5 m de profundidad
(segun el nido a excavar, Fig. 15.5). Una vez cavada la trinchera, se corta la pared de la
trinchera més cercana al nido en franjas de unos pocos centimetros de espesor. De esta
forma se avanza hacia el nido hasta encontrar una cdmara. Cada vez que consigamos una
camara, se colecta todo su contenido y se coloca en envases herméticos de pléstico o
metal (cajas o bolsas plasticas, latas, etc.) que contengan un poco de algodon o papel
absorbente humedecidos en agua.
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Se contintia cavando hasta extraer todo el nido. Hay que recordar que la presencia de la
reina es indispensable para la vida futura de la colonia.

Figura 15-5: Trinchera para cavar nido de hormiga. Obsérvese que la trinchera se
comienza a cavar a cierta distancia del nido, y s6lo cuando ya se alcanzd la profundidad
maxima, se comienza a ensanchar la trinchera en direccion al nido.

Nidos arboreos

Los nidos arbdreos pueden estar construidos dentro de los troncos o fuera de ellos.
En el segundo caso la colecta es sencilla, al usar una bolsa plastica o un aspirador de
bateria porlatil (Fig. 15.6). El nido colectado se guarda en un envase plastico o de metal
conteniendo algodon humedecido, hasta llevarlo a su destino. En caso de que el nido esté
dentro del tronco, sellamos las entradas al nido, y luego con una sierra o serrucho
cortamos las ramas y troncos, estimando con buen ojo, en qué parte del tronco se
encuentra el nido, para cortar la madera de forma de incluir todo el nido en el pedazo a
llevar.

Los nidos de observacion

Existen muchas formas de mantener colonias vivas para observacion. Cada especie
y cada observador tendra sus preferencias segin sean los materiales y el
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tiempo disponibles, asi como el uso de la colonia de observacion. Se conocen cuatro tipos
de nidos de observacion: el terrario, el sistema cerrado, las bandejas de yeso y los tubos
de ensayo.

Figura 15-6: Aspirador de bateria portatil. Un aspirador eléctrico, del tipo que se utiliza
para limpiar carros, sustituye a | aboca del colector en un sistema parecido al aspirador

bucal pero de dimensiones mayores.

El terrario

Se construye de laminas de vidrio pegadas con resina de silicona o de plexiglass
pegadas con cloroformo. Tambien puede construirse a la manera tradicional, con marco
de madera o metal. Para hormigas con nido terrestre, se llenan 3/4 del terrario con tierra
arenosa y se vierte agua en una de las esquinas, para formar un gradiente de humedad. La

colonia de hormigas se coloca con su envase
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(sin voltearla) en el terrario. En caso de que el envase de recoleccion sea muy grande, se
coloca sobre un tripode posado sobre el terrario o se conecta con tubos plasticos o de
vidrio a una salida del envase con otra del terrario. Las hormigas cavaran su nido en la
parte del terrario donde las condiciones de humedad les sean mas favorables (Fig. 15.7).
Una vez cavado el nido, ellas transportaran larvas, huevos, pupas y la reina del envase de
colecta a su nuevo nido. Para evitar que las hormigas se escapen existen varias
soluciones: impregnar las paredes interiores con Fluon, aceite de silicona, aceite mineral,
talco o glicerina y mantenerlas embadurnadas, evitando que las hormigas caminen sobre
las superficies verticales del terrario. Otra manera de evitar que las hormigas escapen es
colocar todo el sistema sobre una mesa cuyas patas se posan sobre platos hondos o vasos
que contienen agua jabonosa o aceite, evitando que las hormigas naden o construyan
puentes sobre el agua para escapar.

Para poder observar a las hormigas dentro de su nido, conviene construir terrarios
angostos (1 a 5 cm de ancho). De esta forma, las camaras y galerias limitan con el vidrio
del terrario, dejando visible su interior (Fig. 15.7).

Figura 15-7 : Un nido de observacion para Atta, que sirve para cualquier hormiga
terrestre, ensefiando el terrario de vidrio con sus dos areas de forrajeo conectadas con
tubos plasticos al terrario. Por lo general, una de estas arenas o tobos sera utilizado por las
hormigas para colocar sus desperdicios.
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El alimento se ofrece sobre la superficie de tierra, preferiblemente en envases
abiertos para su facil manejo, o en cajas especiales conectadas al terrario por un sistema
de tubos.

Las hormigas arbdreas pueden vivir en un terrario si se les ofrece el refugio
adecuado para construir su nido. Pueden ser pitillos plasticos, tubos de vidrio o troncos
de madera. Se recomienda dejar los troncos en los cuales se encontraron las hormigas y
ofrecerles alternativas para que las hormigas decidan la forma de su futuro nido.
Inclusive, para hormigas que construyen nidos con hojarasca en los arboles, se les debe
ofrecer diversos materiales de construccion (hojas secas y frescas, cortezas y tierra) para
que puedan construir su nido.

El sistema cerrado

La mayoria de las especies pueden ser mantenidas sin necesidad de utilizar tierra o
troncos. Asi, las hormigas cultivadoras de hongos requieren unicamente que se les
coloque un algodon humedecido en un terrario cerrado o botellon con una o varias salidas
a otros terrarios por medio de tubos de vidrio o mangueras plasticas. Las hormigas
cultivaran su hongo dentro del terrario, siempre y cuando el volumen del mismo no sea
demasiado grande. Cada camara o terrario no debera exceder los 10 litros de capacidad.
Una colonia adulta de Atta puede llegar a llenar cientos de estos envases con su hongo,
por lo que hay que tener en cuenta la capacidad de expansion del sistema, manteniendo
siempre envases con conexiones para mangueras o tubos para nuevos envases. En uno o
varios de estos envases se puede colocar el alimento. Otro sera utilizado por las hormigas
como deposito de basura.

Especies con colonias mds pequeias pueden ser mantenidas en platos de Petri
cerrados, con o sin yeso (Figura 15.8), Seglin la especie requerirdn de una o varias
camaras o platos (es mejor al comienzo ofrecer en exceso que en defecto). Uno de los
platos, comunicado a los anteriores por tubos, es utilizado como area de forrajeo y es alli
donde se le ofrece alimento a la colonia. Para todos los sistemas cerrados, es necesario
contemplar una buena aereacion a través de tapas o paredes de tela fina de alambre.

Camara de yeso

Sobre un soporte de plastico o vidrio (bandeja de vidrio, platos Petri, o terrarios con
paredes de 5 cm de alto) se vacia yeso de albaiiil o yeso-piedra de
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dentista, y se deja secar. Una vez seco, se esculpen galerias y camaras sobre el yeso,
copiando a un nido natural. Una vez esculpido, se tapa el yeso con un vidrio dejando
visibles las galerias y camaras. El vidrio puede taparse con un pléstico rojo, con un cartéon
o con una tela oscura. Una o varias de las galerias esculpidas deberan llevar a una de las
paredes del envase. En ese lugar se perfora el envase y se le conecta con otro que servira
de area de forrajeo, donde se le ofrecera alimento a la colonia. Este area puede estar
tapada, o bien destapada pero con las paredes internas cubiertas con Fluon, aceite o talco.
Es necesaria una perforacion en el envase para poder humedecer el yeso. Lo ideal es
humedecer el yeso continuamente en una parte del sistema (por ejemplo, una pata de yeso
conectada a la base del envase, posada sobre un plato con agua) a fin de que se forme un
gradiente de humedad y las hormigas puedan escoger el lugar mas adecuado para ellas.

Figura 15-8: Nido en plato de Petri, con camaras cavadas en yeso, tapado con un vidrio
y con una manguera que une las camaras en yeso al exterior.

Tubos de ensayo

Los nidos pequefos o incipientes se pueden mantener en tubos de ensayo. Se llena
un cuarto de un tubo de ensayos con agua y se introduce un algodén bien comprimido
hasta tocar el agua, frenando el movimiento del mismo. Las hormigas se introducen en el
tubo que mantendrd humedad gracias al agua en el fondo. El tubo se tapa con otro
algodon que permita la circulacion de aire (Fig. 15.9).
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Figura 15-9: Nido en tubo de ensayo, con un algodéon comprimido que conserva agua al
fondo del tubo para proporcionar humedad al ambiente. El tubo es tapado con tela o
carton oscuro.

El sistema de Field

Para colectar colonias en el campo y transportarlas a la ciudad, el naturalista Fiel ha
disefiado un sistema practico y sencillo (Fig. 15.10). Consiste en nidos preparados con
yeso y tubos de ensayos colocados en una caja, que permite su facil transporte. Las
colonias colectadas en el campo son colocadas en estos nidos previamente preparados.

Figura 15-10: Nidos de Field,
una maleta de madera para su transporte.







36. Cheliomyrmex megalonyx



37. Eciton burchelli (soldado)



38. Eciton burchelli | obrera)



39. Nomarmyrmex esenbecki
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XVI. EL MONTAJE DE ESPECIMENES PARA COLECCION

El alfiler entomoldgico es la herramienta principal en el montaje de insectos. Este
debe ser de buena calidad, inoxidable, para que no dafie los especimenes. La hormiga
muerta se coloca sobre una superficie limpia y perforable (corcho o espuma plastica), y
con ayuda de los alfileres se le extienden las patas, el abdomen, la cabeza y las antenas.
Se fija presionando los alfileres contra la hormiga sin perforarla directamente. Se deja a
la hormiga en posicion extendida para que se seque por un minimo de dos dias, y para
que posteriormente mantenga esta posicion. Luego se coloca a la hormiga boca arriba,
con uno de sus lados contra un palillo u otro objeto. Del lado libre de la hormiga, se pega
la punta doblada de un triangulo de papel previamente cortado, con la punta doblada
hacia arriba. Se fija a un lado del torax, entre dos patas del insecto, utilizando pega de
buena calidad pero disoluble, si acaso hay que remontar a la hormiga. Se puede utilizar
pintura de ufas transparente. Si la hormiga es muy pequeiia, se utiliza un pelo de cabello
o de una brocha o pincel, en vez del tridngulo de papel, para pegar a la hormiga. El pelo a
su vez se pega de un tridangulo de papel. De esta forma, la hormiga tendra visible todas
sus partes del cuerpo, con excepcion de uno de los lados simétricos del individuo. Ello
permitird su observacion completa para su identificacion y estudio.

El tridngulo de papel es perforado con un alfiler hasta 3/4 de la longitud de la
misma. En un papel o cartulina rectangular pequefia se anotan los datos de coleccion:
localidad de colecta (nombre del lugar, distrito o estado, pais) y/o las coordenadas
geograficas, la fecha y el nombre del colector. Esta tarjeta es perforada con el alfiler
hasta 1/2 de la longitud de la misma. En otra tarjeta, colocada a un tercio de la longitud
del alfiler, se anota el nombre de la especie u otras observaciones pertinentes. De esta
forma, la ultima tarjeta siempre podra ser removida sin que los datos de colecta y el
espécimen cambien de alfiler (Fig. 16.1).

Observacion de los especimenes montados en alfiler

Con un aparato de doble giro (Fig. 16.2), de dos brazos consecutivos, se observa el
espécimen debajo de la lupa, cambiando su posicion sin perder el foco visual. Esto se
logra si la altura de la hormiga en el alfiler corresponde a la altura del segundo brazo de
giro. A falta de este aparato, un corcho o un macijo de plastilina pueden servir de base al
alfiler con su espécimen.



130

Figura 16-1: Hormiga pegada a un tridngulo de papel en la mitad ventral de su térax. El
papel es perforado con el alfiler entomoldgico que sujeta las tarjetas de identificacion.
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Para identificar a la mayoria de las hormigas, se requicre de una lupa binocular, con
iluminacién y aumentos de hasta 80 veces (si es posible). Un microscopio puede ser de
gran utilidad para la observacion de detalles en las antenas u otras partes de la hormiga.

Muestras en alcohol

Algunos especimenes son demasiado pequefios para poder montarlos con
propiedad. Tambien las larvas de hormigas no pueden guardarse en seco. Estos
especimenes deben guardarse en alcohol etilico al 70 %, en frascos bien sellados para
evitar la evaporacion del liquido, y con sus datos escritos en grafito o tinta china dentro
del frasco. Varios de estos frascos se almacenan en otro frasco mas
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grande, también bien tapado y lleno de alcohol al 70 %, que sirve de doble seguridad
contra la desecacion y como amortiguador a los movimientos o golpes.

Figura 16-2: Aparato girador con un corcho sobre el cual se coloca el alfiler con la
hormiga a observar. La hormiga, al estar a la altura del eje de giro, estard siempre en foco
al ser observada con una lupa estereoscopica.







40. Neivamyrmex sp.



41, Labidur coecus
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XVII. LA MORFOLOGIA EXTERNA E INTERNA

El cuerpo de las hormigas esta cubierto de una cuticula dura que cumple con las
funciones de protejer, recibir estimulos y servir como exoesqueleto. Se reconocen cuatro
grandes divisiones del cuerpo: cabeza, térax, pedicelo y gaster. EI cuerpo, ademas esta
dividido en varias placas o regiones menores llamadas esclerites, que estan divididas por
suturas o membranas (Figura 17.1). La cabeza incluye las antenas, ojos y partes bucales
como las partes externas mas resaltantes (Figura 17.2). Las antenas cumplen con la
funcion sensorial del olfato y son geniculadas, esto es, tienen un primer segmento largo
llamado escapo y el resto de los segmentos, i.e. el funiculo, formando un dngulo respecto
al escapo. El flagelo es el funiculo menos su primer segmento, el pedicelo. Los ojos son
de dos tipos: compuestos, los cuales pueden tener hasta centenares de elementos
unitarios

Figura 17-1: Morfologia externa del cuerpo de una hormiga indicando los nombres de
las diferentes partes.
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llamados omatidios; y ocelos, siempre de un elemento y situados sobre el vértice
cefalico. Algunas hormigas carecen totalmente de ojos o los tienen muy reducidos.
Normalmente las reinas y machos tienen los ojos mas desarrollados que las obreras.

Figura 17-2: Morfologia externa de la cabeza de una hormiga indicando los nombres de
lasdiferentes partes.
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Las partes bucales son masticadoras y la forma mandibular presenta mucha
variedad, lo cual es util para diferenciar especies o grupos en algunos casos. En la boca
comienza el sistema digestivo, dividido en tres regiones (estomodeo, mesenteron,
proctodeo) por valvulas y esfinteres que controlan el paso del alimento. El proventriculo
(Figura 17.3) estd compuesto de unas valvulas esclerotizadas que estan al final del
estomodeo, y en algunos grupos de hormigas se han usado como caracter diagnostico.
Dentro de la cabeza se presenta un cerebro, un ganglio adjunto a éste (el ganglio
subesfofagico) y una cuerda central que se extiende posteriormente uniendo los ganglios
toracicos con el cerebro.
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Las extremidades de las hormigas son las patas y las alas,en el caso de los
sexuados, ubicadas en el torax. Este segmento ha tomado diversos nombres por estar el
primer segmento abdominal fusionado a éste formando una sola estructura, que no seria
estrictamente el torax. Los dos términos alternos de uso mas frecuente son mesosoma y
tronco. El mesosoma tiene cuatro divisiones: protdrax, mesotdrax, metatdrax y propodeo.
Cada division del torax tiene un par de patas y los dos ultimos, en el caso de reinas y
machos, albergan dos pares de alas. El propodeo es parte del abdomen y suele
denominarse también epinoto, especialmente en los trabajos mas viejos. Las estructuras
toracicas en las obreras son reducidas y el metanoto frecuentemente es obsoleto. La
fusion entre esclerites origina nombres como promesonoto para referirse al pronoto y
mesonoto combinado. El sistema circulatorio de los insectos es abierto y no encerrado en
vasos como en los vertebrados, a excepcion de un vaso longitudinal que tiene un area
posterior dividida en varias cdmaras por membranas, que constituye el corazon. La
sangre de los insectos se llama hemolinfa.

Los segmentos después del propodeo son el peciolo y a veces también el
postpeciolo, los cuales pueden presentarse como nodulos bien diferenciados del resto del
abdomen o el gaster o pueden presentarse apenas visibles. Los esclerites del gaster se
dividen en tergitos, si son dorsales, y en esternitos, los ventrales. Hacia el apice esta la
abertura cloacal y el aparato reproductivo en el caso de machos y hembras. Muchos
grupos de hormigas tienen un aguijon en el apice gastrico y en algunas reinas el gaster se
expande de manera considerable con el desarollo de los ovarios, condicion llamada
fisiogastria. En el torax y abdomen se presentan aberturas llamadas espirdculos que
sirven como entradas de aire para el sistema respiratorio. De ahi el aire se difunde a
través de un intrincado sistema de traqueas. Los desechos metabolicos son extraidos de la
hemolinfa por los tubulos malpighianos hacia el final del proctodeo y excretados por el
ano.

Las larvas son tipicas de los himenoptcros superiores; blanquecinas, apodas,
blandas y con trece segmentos postcefalicos. El integumento es delgado, la cabeza carece
de esclerotizacion a excepcidon de las mandibulas que pueden estar esclerotizadas en
mayor o menor grado. Las larvas son totalmente dependientes de los adultos para su
alimentacion.
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Figura 17-3: Morfologia interna del abdomen de una hormiga

1- postpeciolo
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42, Myrmelachisia ruzskyi



43, Paratrechina longicornis



44, Paratrechina sp.



45. Gigandiops destructor



46. Myrmecocystus placodops
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Clave para determinacion de las SUBFAMILIAS
neotropicales de hormigas (obreras)

El mesosoma y el gaster estan unidos por un SEZMENtO ........ccceeeveerererveeneeennveennen. 2
El mesosoma y el gaster estan unidos por dos segmentos ...........ccccceeeeerveercveeennnennn 6

El gaster no presenta una constriccion después del postpeciolo; las mandibulas son
esbeltas y tridentadas: el diente apical es largo y en forma de gancho, los otros
dientes son mas cortos, especialmente el basal

(CheliOmYFmeX) ........cccoocueecieiiiiiiieieeeeee et Ecitoninae (en parte)

Otra COMBINACION A€ CATACLETES -.nnneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeee e e e e e e eeeeeeeeeeeeaaaeens 3

El gaster generalmente presenta una constriccion mas o menos notable después del
postpeciolo, si carece de una constriccion entonces las mandibulas son alargadas y
rectas, paralelas una a la otra cuando cerradas; con aguijon ...........cccceevveeeveenneennnen. 4

El gaster no presenta una constriccion después del postpeciolo y las mandibulas
jamas son como lo anteriormente descrito; Sin agUIJON ........ceeveeerieerveenieenieeieens 5

Bordes del pigidio con una hilera de setas gruesas o denticulos, de lo contrario, los
segmentos abdominales 4, 5 y 6 estan separados entre si por fuertes constricciones;
espiraculos de segmentos abdominales 5-7 visibles sin artificialmente extender el
gaster; antenas CoOTtas Y GIUESAS......eruerueerreeeerueenueereesseesseenseseesseenseenes Cerapachyinae

Bordes del pigidio sin una hilera de setas gruesas o denticulos, de lo contrario, las
antenas son esbeltas y largas; segmentos abdominales 4-6 jamas presentan fuertes
constricciones entre si; espiraculos de los segmentos abdominales 5-7 no son
visibles sin artificialmente extender el gaster .........cccccveevvieeviieecieeeenieenne, Poncrinae

Apice del gaster con la abertura cloacal semicircular a circular, frecuentemente
bordeada POT ACLO ...c.veeeeiieiieciieiieeie ettt Formicinae
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Apice del gaster con la abertura cloacal en forma de ranura transversal y sin una
franja circular de SETas ........ccceeevieeiiieeiiee et Dolichoderinae

Carenas frontales reducidas y no cubren las fosas anlenales; ojos reducidos, de un
5010 OMAatidio 0 AUSENLES .....cceeeveereiieiieeiiieiie e eee e Ecitoninae (en parte)

Carenas frontales usualmente cubren las fosas antenales total o parcialmente, de lo
contrario los 0jos son grandes y con bastantes omatidios ........c..cceceeveererieneeniennne. 7

Margen posterior del clipeo se extiende mas alld del margen anterior de las fosas
antenales, separandolas; ocelos, forma del cuerpo y hébitos variables

.................................................................................................................. Myrmicinae
El margen posterior del clipeo no se extiende mas alla del margen anterior de las
fosas antenales; tres ocelos presentes; hormigas esbeltas y usualmente arboricolas
Pseudomyrmecinae
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Clave para la determinacion de los géneros de la subfamilia
DOLICHODERINAE (obreras)

Cuticula aparentemente gruesa, dura o esculturada; pronoto redondeado o con espinas
0 con angulos anterolaterales ...........ccceevvieeriieeiiieeee e Dolichoderus

Cuticula aparentemente delgada, flexible y sin esculturacion notable; pronoto
sieMPre 1€dONAEAAO ......cc.eeiiiiiiiiiie e 2

Sin ojos; hormigas amarillas muy pequefias; cabeza rectangular; palpos maxilares de
R IS4 1<) 1101 PSSR Linepithema

Con ojos; palpos maxilares de 6 segmentos; tamafio y forma cefélica variable.......... 3

Propodeo con un tubérculo agudo o proceso conoidal sobre el dorso; tercer segmento
del palpo maxilar mucho mas largo que cualquiera de 10S Otros ..........ccccecvverveenennee. 4

Propodeoparejamente convexo, sin protuberancias notables; tercer segmento del
palpo maxilar de una longitud comparable a [0S demas .........cccceceveeviiiiniiininnennnn, 5

Peciolo con nddulo bien desarollado; quinto segmento del palpo maxilar unido
preapicalmente al cuarto segmento (Argentina y Chile) .......c...cccoeneee. Dorymyrmex

Peciolo escamiforme; quinto segmento del palpo maxilar unido al apice del cuarto
SEEIMEIIEO ..evieeuiiieeitieeiteeeiteeetteeeiteeetteesntteesnbeeesataeensbeeennseeenseeenaseesnseens Conomyrma

En vista lateral el mesonoto y propodeo forman un perfil continuo, recto o convexo;
sin un surco que los separe (MEXICO) .....ccvvrerierrierieerieriieereenreeree e Liometopum

En vista lateral el mesonoto y propodeo estan separados por un surco .................... 6
Pronoto y mesonoto en perfil notablemente curvado, no forman una linea recta;

nddulo peciolar mas largo que alto en vista lateral; hormigas arboreas, algunas
polimorficas y a veces COn 0CLOS ........ovcvieriieiiiiiieiieeie e Azteca
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Pronoto y mesonoto forman una linea recta o curva muy suave vistos en perfil;

nddulo mas alto que largo; obreras monomorficas, nunca con ocelos ..................... 6
Peciolo atrofiado, casi ausente, oculto por el gaster en vista lateral.......................... 8
Peciolo facilmente visible lateralmente, no estd oculto por el gaster ...................... 9

En vista dorsal el gaster presenta cuatro tergitas ya que el quinto estd doblado y el
ano no parece estar en el APICE .......ocveveieiiieriiiiieeteeee e, Tapinoma

En vista dorsal el gaster presenta 5 segmentos y el ano es evidentemente apical
............................................................................................................. Technomyrmex

Perfil dorsal del propodeo en vista lateral muy convexo, bien diferenciado; habitats

TTICSTICOS. 1t euvteeenrreeenteeesseeesseeeanseeensseeensseeassaeessseessssesssseeessseeensseesnsseesnnsens Iridomyrmex

Perfil dorsal del propodeo lateralmente apenas algo convexo; habitats secos
......................................................................................................................... Forelius
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Clave a los géneros de ECITONINAE

Peciolo de un solo nOAUIO .........ccccveeiiieiieiiiciiceeee e Cheliomyrmex
Peciolo de dos NOAUIOS .......oeeeuviieeiiieciie e e 2
Unas tarsales SIMPIES .......cccvveriiiiiieriieiieie e Neivamyrmex
Unas tarsales dentadas ..........cooecivieiiiiiiiienieeee e 3

Ancho apical del escapo mayor que un tercio de su longitud, hormigas robustas
................................................................................................................ Nomamyrmex

Propodeo con dientes o laminas, soldados generalmente con las mandibulas en forma
dE ANZUELOS ..o Eciton

Propodeo desprovisto de dientes o laminas, las mandibulas de los soldados no en
forma de anZuelos ........cooeieiiiiiiii e Labidus
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Clave para los géneros las obreras de la subfamilia
FORMICINAE (obreras)

Antenas con un maximo de 11 SEZMENLOS ........cccueeriieriienieeiieiie e 2
ANtenas Con 12 SEZMENLOS ...eeeevuvrieeiriiiieeeiiiieeeeitieeeeeireeeestreeeeessaeeesensseeeeessneeeeas 6

Cuerpo alargado; dorso mesosomal usualmente sin pelos erectos; escapo alargado y
1,5 - 2 veces mas largo que la cabeza .........ccoccvveeiiiiiiiiecieeeeeee Anoplolepis

Cuerpo robusto y dorso mesosomal usualmente con pelos erectos conspicuos;
€scapo menos a un poco mas largo que la cabeza ...........cccveeeevieeviieeiieeccieeeeeen 3

Mandibulas esbeltas, casi rectas y con el borde masticador muy oblicuo, y
tridentado; ojos atrofiados y anterolaterales ...........cccceeeveeerieeeniieencieeennnnn. Acropyga

Mandibulas robustas y el borde masticador con 4 0 mas dientes; ojos mas grandes

...................................................................................................................................... 4
Antenas de 11 segmentos; el perfil del mesosoma en vista lateral es continuo y
carece de suturas 0 surcos NOtables..........ccceevvvieriiiieriiieniiee e Plagiolepis
Antenas de 9 o 10 segmentos; el perfil mesosomal con una o dos suturas notables
..................................................................................................................................... 5
Antenas apicalmente forman un mazo; el nodulo peciolar es erect.o y esta expuesto;
sutura mesometanotal amplia y profunda; arboreas...........ccccveeennenn. Myrmelachista
Antenas esbeltas, sin mazo; nodulo peciolar inclinado y escondido debajo del gaster;
frecuentes sObre €l SUCLO..........ooieriiiiiiiiiiii Brachymyrmex
Ojos grandes, ocupando casi todo el lado de la cabeza............cccceeveeeennen. Gigantiops
Ojos no ocupan mas que la mitad de cada ladocefalico...........cceocvveeviiieniieeniiiiieens 7

En vista lateral el perfil superior del mesosoma es continuo y parejamente convexo;
el propodeo no esta hundido més del promesonoto y carece de una sutura entre el
mesonoto y el propodeo o €sta tiene poco desarrollo.........cceeecveeeiiieniieeniieeciee e, 8
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El perfil superior del mesosoma es discontinuo y no parejamente convexo; el
propodeo usualmente estd hundido e inferior al nivel del promesonoto, la sutura
entre el mesonoto y propodeo siempre estd presente y usualmente es profunda

Obreras monomorficas casi siempre carece de surco metanotal; los ojos son
prominentes y eSferoides ........ceevveerieriiienieeiierie e Dendromyrmex

Obreras polimorficas la sutura metanotal usualmente presente; 0jos no prominentes
DT (52 U0 16 =1 (TSRS 9

La cabeza de las obreras mayores son anteriormente truncadas, con los margenes de
la zona truncada bien definidos; mandibulas de los soldados con apenas 3 dientes
APICALLS 1nviieeiiieeiiee et e et e et e e e naeeenaeeenaeeenns Colobopsis

Cabeza de obreras mayores casi nunca estan truncadas, y en tal caso, entonces los
margenes son redondeados; las mandibulas con lodo el margen masticador
denticulado .....coeeiiiiiiiii e Camponotus

Mandibulas falcadas y sin dientes; palpos maxilares de 4 segmentos; zonas altas
(IMIEXICO) evienvieeiiieiie et eette et et e ittt e et e st eeate e st e esbeessbeenseessbeenseansseensaennsean Polyergus

Mandibulas triangulares y con dientes; palpos maxilares con 3 6 6 segmentos ..... 1 1

Palpos maxilares cortos, de 3 segmentos; zonas altas (México) ...............
............................................................................................................ Acanthomyops

Palpos maxilares largos, de 6 SEZMENTOS ........couervveriiniieiienierieiereeeee e 12

Palpos maxilares mas largos que la cabeza (excluyendo las mandibulas), sus tercero
y cuarto segmentos son cada uno mas largos que los dos segementos apicales
juntos; psamoforo presente, a veces poco desarrollado; zonas secas
(MIEXICO) .ttt eite ettt ettt et e ettt eeabeetaeeabeeseesnseesaessseanseenns Myrmecocystus
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Palpos maxilares no son mas largos que la cabeza, ni sus tercer y cuarto son tan
largos; carencia total de pSamOTOr0..........cccuieriiiiiiieiieeiieieee e 13

Las carenas frontales forman pequefias crestas con un apice angular; el clipeo
presenta una carena longitudinal anteromediana; zonas altas (México).......Formica

Carenas frontales tienen poco o ninglin desarrollo, si estan presentes, cada una tiene
su apice redondeado; clipeo sin carena median ...........oceeeeeeiienieeiiienieeciieeeeenen. 14

14. Mandibulas con 7 o0 méas dientes; el escapo antenal sobrepasa el borde del vértice no

15.

16.

mas que 2-3 veces el maximo diametro del escapo, usualmente menos

Mandibulas con 5-6 dientes; el escapo frecuentemente sobrepasa el borde del
vértice por 4-5 veces SuU MAXIMO dIAMELIO ...oovvievieriieriieiiieiieeie et 16

En vista lateral el perfil declinante propodeal es bastante mas largo que el perfil
dorsal y en su unidon forman un angulo redondeado; fosetas antenales usualmente
separadas del clipeo por lo menos por un tercio de su diametro; zonas altas
(IMIEXICO) uvveeeirieeeitie e ettt et et e ettt e et e et e e e eta e e e eaaeeentaeeeaaeeeasaeesaseeeeaseeesaneeennnes Lasius

En vista lateral el perfil declinante propodeal es méas o menos igual en longitud que
el perfil dorsal, los dos perfiles se unen a través de una convexidad continua;
fosetas antenales casi siempre tocan el margen posterior del clipeo, o esta separado
por menos de un cuarto de su didmetro (Chile y Argentina)
.................................................................................................................. Lasiophanes

En vista dorsal el mesosoma se estrecha notablemente a nivel del mesonoto;
pilosidad del cuerpo no es notablemente gruesa o setiforme, usualmente delgada,
color dorado o castafio; zonas altas (Caribe) ..........ccccceeeeveeevieeecieeeenenn, Prenolepis

En vista dorsal el mesonoto no se estrecha; pilosidad usualmente es gruesa,
setiforme y de color Castano ..........ccoecueeriieiiieniieie e Paratrechina
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Clave a los géneros neotropicales de MYRMICINAE (obreras)

1. Dientes presentes en el borde posteroventral cefalico, a veces bajos y obtusos
....................................................................................................... Pheidole (en parte)

El borde posteroventral cefalico sin dientes............ccceeevevciieniieniieeiienie e 2

2. Cabeza mas o menos cordiforme, estrecha anteriormente — o si la cabeza es alargada
entonces el peciolo y postpeciolo tienen protuberancias parecidas a hongos — ; los
angulos occipitales de la cabeza carecen de espinas; surco antenal frecuentemente
PIESEIEE ..veeeeiiiiee e ettt e e ettt e e e ettt e e ettt eesesteeeeesasbeeeeeansaaeessnsseeesanseeaeennsseeessansseeesannns 3

Cabeza diferente, pero si es cordiforme entonces los angulos occipitales de la
cabeza son espinosos o tuberculados, o los pelos son esbeltos y las mandibulas
normalmente anchas con un borde apical denticulado; peciolo sin protuberancias
fungiformes; surco antenal generalmente ausente............cocceeveeriieiieiiiienieeieeee. 24

3. Carenas frontales forman un escudo con dos surcos sobre el clipeo, mandibulas
falcadas (en forma de hOz) .........cccuvveiiieeiiieeeee e, Stegomyrmex

Carentes frontales no forman un escudo con dos surcos sobre el clipeo; mandibulas

JoT0 ) 21 (- Ve T TSRO 4
4, Laminas anchas y translicidas circunscriben el clipeo, los surcos antenales, el
margen posterior cefdlico y el margen anterior del torax (rara, Bolivia).
................................................................................................................. Tingimyrmex

La cabeza y parte anterior del térax carecen de laminas translicidas y anchas

5. Surco antenal profundo; protuberancias parecidas ahongos sobre el peciolo ausentes;
ojos situados en o mas alla de la media distancia cefalica y por encima del surco
antenal (BaSICEIOtINI) ......c..eevuiiiiiiieciieceiee ettt et e e e e e e e ereeesaveeeeaneeeeareeas 6

Surco antenal ausente o, si tiene uno, usualmente es corto; protuberancias
fungiformes presentes; ojos siluados debajo de la media distancia cefalica y debajo
del eScapO (DACELINT) ..veevuvieiieeiiieiie ettt ettt s bee e eee 12
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1.

12.

13.

ANtenas de 12 SEZMENTOS ....oecveieiieriieeiieiieeieeeiee et e seeeteesteeebeesereebaessaeesseessseenseas 7
ANtenas de 7-9 SEZMENLOS ....cc.eieuieruiieiieiie ettt ettt et e ieeeaeeens 8

Superficie dorsal de la mitad basal de cada mandibula con un surco transversal
profundo que corre en direccion oblicua al borde masticador; éapice de las
mandibulas fuertemente encorvados hacia abajo (muy rara, Amazonia)
............................................................................................................. Creightonidris

Mandibulas sin un surco tranversal conspicuo, su superficie dorsal moderadamente
conveXa hacia €l APICE .....cocvieruiieiieiieciieee e Basiceros

Antenas de 9 segmentos; mandibulas largas y esbeltas, cruzandose solamente en los
apices, las cuales tienen largos dientes encorvados hacia arriba en vista lateral

................................................................................................................ Protalaridris
Antenas de 7 U 8 SEZMENTOS .....cecueieiieiiieiieiie ettt ettt ettt e seees 9

Antenas de 8 SEZMENLOS .......cccuvievierieeiiierieeieeeieeiee e ebeesaeereesereeaeens Oclostruma
ANENAS A€ 7 SEZMENLOS ...cuvvieerieiiieiieeieeieeeteeieesteeteesreeteessaeeseessseenseessseesseensns 10

Mandibulas triangulares,borde masticador serialmentedenticulado y amplio contacto

entre las dos mandibulas ...........cccoecieiiiiiiiiniiiii Eurhopalothrix
Mandibulas lineales, cruzdndose solamente hacia 10s 4pices ..........cccceerveerureennennne. 11
Mandibulas con un diente apical largo y conspicuo ..........cccceeeeruveennnee. Rhopalolhrix

Mandibulas con dientes que se entrecruzan, ninguno notablemente largo

..................................................................................................................... Talaridris
Antenas de 11 SEZMENTOS ....eevieruiiiiiieeiieiieeie ettt ettt s 13
Antenas de 6 0 MENOS SEZMENLOS ....c..eervererrierureereerireeiteerreeereenseeeseesseessseesseessseenns 14

Mandibulas esbeltas y casi tan largas como la cabeza, con una espina basal
prominente; pronoto anterolateralmente redondeado, sin dientes......Acanthognathus
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16.
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Mandibulas planas dorsoventralmente, apenas un poco mas largas que la mitad de

la cabeza y carecen de una espina basal; pronoto con espinas ..................... Daceton
ANENAS A€ 4 SEZMENLOS ...cuvvieueieiiieiieeie ettt ettt et ettt e s te et e st e et e e saeeebeeseeas 15
ANENAS A€ 6 SEZMENLOS ...c.vvieerieiiieiieeiieiieeieeteeeteebeeeereeseeseaeebeessseesaessseenseensnes 16

Mandibulas semitriangulares, serialmente denticuladas; pelos cefalicos simples;
cabeza alargada, casi rectangular (muy rara, Cuba)..........cccceevvercrrennnnne. Codioxenus

Mandibulas lineales con dos dientes apicales largos y otros pocos dientes sobre el
resto; cabeza cordiforme, estrechandose notablemente hacia adelante; pelos
cefalicos €SCAMITOIIMES .....ccvvieieiieeiie et Quadristruma

Mandibulas alargadas, lineales o semilineales con una horqueta apical de 2 6 3
dientes esbeltos, a veces con uno o mas denticulos entre ellos........cccvvvvveiiiiivinnnnns 17

Mandibulas triangulares o semitriangulares, con dientes o denticulos serialmente
dispuestos y sin horqueta apical ...........cocciieriiieiiiiecie e 19

17. Ambos dientes de la horqueta apical reducidos y de igual tamafio; mandibulas con un

pequeiio diente espiniforme a media distancia, ademas de otros denticulos adelante
D22 12 £ L F PSSP Neostruma

Por los menos un diente de la horqueta apical es prominente y alargado, los dientes
preapicales diferentes a 10 anterior .........c.eeevcviiieciiieeiie e e 18

18. Cabeza en vista dorsal alargada, con lados casi paralelos; mandibulas basalmente

anchas y con tres dientes prominentes preapicales; integumento liso (rara, Cuba)
...................................................................................................................... Dorisidris

Cabeza dorsalmente estrecha hacia adelante y por lo menos el dorso con
ESCUITUTACION Y OPACO .ovvvienvieiiieiieeiieeiie et esite et eeiteebeeeteeebeeseaeebeesaee e Strumigenys
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22.

23.
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Pelos cefalicos abundantes y conspicuos, a veces espatuliformes o escami formes,
de formas extrafias; borde anterior cefalico con una hilera de pelos prominentes

Pelos cefalicos reducidos e inconspicuos (algunos hacia el extremo posterior
pueden ser mayores); clipeo sin una franja de pelos prominentes ........................ 21

Mandibula en vista lateral sin engrosamiento notable, su perfil dorsal casi plano;
cabeza alargada 1,2 veces mas larga que ancha y con esculturacion fina y densa
parejamente distribuida sobre el dorso; pelos del cuerpo frecuentemente
escamiformes ¥ planos ........ccccuvevieeiiieniieniiieiece e Smithistruma

Mandibula notablemente engrosada, su dorso bien encorvado; cabeza no alargada,
apenas 1,2 veces mas larga que ancha y con arrugas dorsales por lo menos
posteriormente; pilosidad del cuerpo abundante, larga y filiforme, de aspecto
S€AOSO (TATA) .eeevrieeirieeeiieeeiireeeeireeeeeeeeetreeestaeeeteeeeteeesaraeeeaseeesnseeenans Codiomyrmex

Cabeza 2 veces mas larga que ancha; cabeza y mesosoma lisa y brillante,
usualmente Sin Pelos ETECIOS ...ovuvrieriieeeiiieeiie et Gymnomyrmex

Cabeza menos larga que el doble del ancho; cabeza y mesosoma por lo menos con
algunos pelos espatuliformes 0 filiformes ...........cocceeeieeiieiiiiiienc e 22

Superficies dorsales del cuerpo con costillas longitudinales conspicuas;
postpeciolo en vista dorsal ancho, con una curvatura que abraza el margen
posterior del PeCiOlo ......cccuieiuiiiiieieeiieee e Glamyromyrmex
(en parte)

Superficies dorsales con una esculturacion variable pero nunca conspicuamente
costillado longitudinalmente; postpeciolo no abraza totalmente el margen posterior
PECIONAT. ...ttt et ettt e et e et e et e et e et e e st e enbaeenaeenbeennnas 23

Cabeza con esculturacion densa y tina; el vértice con 2 pelos erectos y clavados (se
ensanchan hacia sus eXtremos) ........ccceeeverierienerienieneeceeeseee e Trichoscapa

Cabeza con poca o ninguna esculturacion; vértice sin un par de pelos cortos
ClaVAdOS ..o.veieiiieiie e Glamyromyrmex (en parte)
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Postpeciolo articulado anterodorsalmente al primer segmento gastrico; gaster en
vista dorsal cordiforme y puede ser doblado encima del mesosoma por la hormiga
IV 1.ttt ettt ettt ettt ettt et b ettt b et e hb e bt et st b et be et i Crematogaster

Postpeciolo articulado al &pice anterior del primer segmento géstrico; gaster
dorsalmente €5 OVAloIde ..........cceeeeieiiriiniininicieccce e 25

25. Mandibulas lineales, cada una con 3 dientes apicales y con un cuarto diente en el

medio del borde masticador; antenas de 9 segmentos; toda la cabeza y mesosoma
con un fuerte costillaje longitudinal (rara, ; Guatemala?) ................. Perissomyrmex

La forma mandibular y disposicion de los dientes diferentes; la combinacion de
segmentacion antenal y esculturacion diferente ...........ccoeevevveeiieeieenieecieenieennen. 26

26. Surco antenal profundo y prominente, ojos pequefios y situados al final del surco;

27.

28.

antenas de 7 segmentos; mesosoma robusto, su dorso convexo y sin suturas
...................................................................................................................... Tatuidris

Surco antenal usualmente ausente; de lo contrario es diferente a lo anterior y los
ojos estan situados de otro modo; antenas usualmente con 10 o mas segmentos;
suturas dorsales del mesosoma variables ...........ccoeoeeeiiiriiiiieniiee e 27

Carenas frontales se prolongan hacia atrds y sobre los ojos, formando un surco
profundo y evidente; antenas de 11 segmentos; usualmente hay espinas o denliculos
(a veces los dos) sobre los lados mesosomales y cefalicos; los pelos del cuerpo a
menudo son escamiformes o gruesos y redondeados ..........ccoeceeeviieriiiniienieeieennen. 28

Combinacion de caracteres diferente a 10 anterior...........oovveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenas 32

Mandibulas cortas, como un cucharon, con dientes grandes y pequeiios que se
alternan uno con el otro; cabeza y térax sin espinas; muy rara (sur Brasil)
......................................................................................................... Phalacromyrmex

Mandihulas planas y con dientes de igual tamafio; cabeza y térax usualmente con
espinas, dientes 0 bordes anguloSOS ..........cccveeeiieriieiiieiieeieecee e 29
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30.

31

32.

33.

34.
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Carenas frontales poco expandidas, genas visibles en vista frontal; el escapo se
extiende mas alla del margen posterior del 0jO.........cccceeevieiieennennee. Procryptocerus

Carenas frontales bastante expandidas y cubren las genas; el escapo no se extiende
mas alla del margen posterior del 0JO ......ecvvviieriiieiiieecee e e 30

Masa antenal con 2 segmentos; la cabeza es mas larga que ancha y toda la cabeza y
cuerpo esta cubierta de setas largas y rectas ........cocceeeeveerieeiiienieenneens Blepharidatta

Masa antenal de 3 segmentos o no diferenciable; cabeza apenas tan larga como

. Ojo situado debajo del surco antenal, el cual llega hasta el borde occipital; el

mesosoma no es notablemente plano ...........cocceeeveverieniieiiienieeneenie e Cephalotes

El ojo esté detras del surco o ligeramente superior a éste, el cual termina en frente
del ojo y no llega cerca del occipucio; cabeza y mesosoma aplanados
............................................................................................................... Zacryptocerus

Ojo parcialmente bordeado por una carena evidente entre la fosa antenal y el ojo;
antenas de 11 SEZMENLOS .......eevuiieiierieeiienieeieerte ettt ettt ete et beesereeseeeaseens 33

Ojo no esta bordeado por una carena entre el ojo y la fosa antenal, de lo contrario,
entonces las antenas son de 12 segmentos y terminan con un mazo de 2 segmentos;
segmentacion antenal variable............ocooviiiiiiiiiiiiii 45

Antenas con mazo de 3 segmentos; aguijon bien desarollado y usualmente visible;
pequenias ¥ MONOMOTTICAS ......ccviierrieeiiieeeiee et e eeteeetee e et e e st e esreeeseaeeesseeeneneeeas 34

Antenas sin masa apical aparente; aguijon de poco desarollo y usualmente no
visible; algunas especies muy polimorficas (Attng) ....cceeeeveeevveeercieeerieeeeiee e, 35

Sutura meso-metanotal profunda; mandibulas con 4 dientes y los bordes
posterolaterales del clipeo no se convierten en carenas que se alzan delante de las
f0SaS ANLENAIES ....oeeviiiieeiieeeiie e Ochetomyrmex

Sutura meso-metanotal ausente; mandibulas con 5 dientes; bordes posterolaterales
del clipeo se convierten en carenas delante de las fosas antenales............ Wasmannia



35

36.

37.

38.

39.

40.
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. Cuticula dorsal del gaster liso o con fosetas muy finas, pelos finos también presentes

.................................................................................................................................. 36
Dorso del gaster con tubérculos 0 pelos gruesos........ccuevvvierieeriieeiieniieeieenie e 43
Pelos dorsales del cuerpo escamosos o aplicados (pegados al cuerpo)................... 37
Pelos dorsales del cuerpo simples 0 QUSENLES ........c.eeeveereieeieenieeiienie e eee e 39

Lobulos de las carenas frontales muy expandidos, y juntos usualmente exceden en
anchura a la distancia entre los ojos; mandibulas con 5-7 dientes cada una
............................................................................................................. Cyphomyrmex.

Lobulos de las carenas frontales con poca o moderada expansion, casi nunca tan
anchos como la mitad de la distancia interocular; mandibulas con 7 o mas dientes
Dorso cefalico y mesosomal con pelos escamiformes sobre tuberculos; area occipital

ANZULOSA ..ttt e ae e e nnee e Myrmicocrypta

Dorso cefalico con pelos aplicados y sin tubérculos; area occipital lisa y redondeada
............................................................................................................... Mycetophylax

Surcos antenales tan largos como el escapo y subparalelos; occipucio y mesosoma
esSpin0so 0 tUbErculado ..........oocvieiiieiiiiiiici Mycelaroles

Surcos antenales no tan largos como el escapo y carenas antenales con 16bulos
COTTOS; OCCIPUCTO 11SO .uviieiiiiieiiieeiiee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e eeaeeeeaeeenee 40

Dorso mesosomal sin espinas ni tubérculos; occipucio liso y redondeado; pilosidad
larga ¥ fleXible .....eeeeeiiieiieceee e Apterostigma

Otra cOMDbINACION A€ CATACTETES ..evvvreneneeeeeeeeeeeeeeee e e e et eeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeseeeeeeenanaass 41



41.

42.

43.

44,

45.

46.
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Espinas pronotales forman un circulo o corona .........c.cccceeevveeeveeennnenn. Mycocepurus
Espinas pronotales dispuestas de otra manera .............cocceeeeveerieeriieniieenieesieeneenn 42

Occipucio y mesosoma sin espinas, a lo sumo con tuberculos pequefios sobre el
pronoto; pilosidad flexible y densa cubre la mayor parte del cuerpo; monomorficas
............................................................................................................ Sericomyrmex

Espinas occipitales presentes; mesosoma con espinas y poca pilosidad; altamente
POIMOTTICAS ..ttt ettt et esaeebeeeeaeenbeessseensees Atta

Surcos antenales llegan al occipucio; sin pelos sobre los tubérculos
OTSALES. ...eeeieiieiie et et e e s Mycetosoritis

Surcos antenales mas breves o con pelos sobre tubérculos............ccccveeeevieennennnne. 44

Monomorficas o débilmente polimoérficas; distancia entre el ojo y mandibula
usualmente mucho mayor que el didmetro del 0jo; espinas occipitales generalmente
ausentes 0 MUY debiles .....c.ooevieieiiieeiiieeiee e Trachymyrmex

Muy a moderadamente polimorficas; la distancia entre el ojo y mandibula iguala o
es inferior al didmetro del ojo; espinas o tubérculos occipitales prominentes
.................................................................................................................. Acromyrmex

Cabeza y mesosoma sin pelos dorsales; perfil lateral del mesosoma aplanado; sutura
promesonotal debil o ausente y sutura metanotal presente; cabeza y mesosoma con
bastantes fosetas MUy finas ........ccccccvveeevieeeiieeniiecee e Cardiocondyla

Cabeza y mesosoma por lo menos con algunos pelos erectos o semierectos; suturas
mesosomales variables y su perfil usualmente no es aplanado; cominmente son
lisas y brillantes 0 muy arrugadas sobre el dorso cefalico ........coceverviriencenennnene 46

Usualmente con el lado ventral cefalico con pelos largos que forman una cesta
(psamoforo); espolones de las meso y metatibias pectinadas; borde masticador de la
mandibula transversal ligeramente oblicuo; nédulo peciolar con su punto dorsal
mas alto anteriormente; suturas transversales sobre el dorso mesosomal
AUSEIIEES......eeeeeeeenteeieeeteeteeetesteeteentesteenbeestesseenbeeneesseenteeneesseeseeneenseens Progonomyrmex
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Lado ventral cefélico sin psamoforo; espolones de las meso y metatibas, si los hay,
rara vez con pectinacion (y en tal caso el nddulo peciolar es subcilindrico o
cuadrado en vista lateral); borde masticador variable; suturas mesosomales
frecuentemente MAarcadas ..........c.eeveeriiiiiieniieieee e 47

47. Surco antenal profundo y bordcado por una carena que se extiende delante del ojo
hasta el final del surco; antenas de 12 segmentos y con un mazo de 2 segmentos;
PrOPOAEO CON 2 ESPINAS ..eeuvvieuiieiieeiieeiieeiieeteeteeeteesieesreessresnbeenaeeens Lachnomyrmex

Surco antenal usualmente ausente, pero si existe entonces su borde posterior no es
bordeado por una carena que llega hasta delante del ojo; segmentacion antenal y
del mazo variable; espinas propodeales variables ...........cccoceveeiiieniiieeniieeeieeee, 48

48. Dorso mesosomal aplanado o convexo y sin suturas impresas; clipeo rara vez con un
par de carenas longitudinales anteriormente divergentes.............cceeevveeeieenveenenennnen. 49

Dorso mesosomal variable pero con supuras transversales; dea mediana del clipeo
usualmente con un par de carenas longitudinales anteriormente divergentes, de lo
contrario entonces el cuerpo es esbelto y alargado o la casta obrera es dimorfica
................................................................................................................................. 53

49. Nodulo peciolar alargado y semicilindrico; espolones de las meso y metatibias
ligeramente pectinadas; mandibulas esbeltas y con el borde masticador oblicuo
................................................................................................................... Hylomyrma

Nodulo peciolar bien definido, de lo contrario entonces presenta espinas
propodeales; espolon metatibial simple y en caso contrario la mandibula es mas o
menos triangular y su borde masticador es transversal ...........ccccecerieneniiniennne 50

50. Surcos antenales presentes; carenas frontales se extienden hasta el borde occipital;
espolon presente al final de la melatibia ...........ccceeeciieeiiieciieecieee. Tetramorium

Surcos antenales ausentes; carenas frontales no llegan mas alla de los ojos;
metatibias sin eSpolon apPiCal .........cccueeiiiiriiiiiiiiii e 51



51.

52.

53

54.

55.

56.

57.

58.
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Pronoto anterolateralmente anguloso; arca anterocentral del clipeo con par de
carenas longitudinales distalmente divergentes .............ccccceveiieviieniieeneennen. Rogeria

Pronoto redondeado; arca anterocentral del clipeo sin un par de carenas
longitudinales distalmente divergentes............cceevuverireriieeiienieeiie e 52

Lobulo mediano del clipeo es basalmente elevado, formando una lamina delgada
bidentada que se une con las carenas frontales ...........cccceceeveenernicnnene Adelomyrmex

Otra combinacion de CaraCteres ..........ccoeerueeriieeniieeiieenieeiee e eiee e Leplothorax

. Peciolo en vista lateral cilindrico, sin nodulo; propodeo con un par de espinas

................................................................................................................ Xenomyrmex
Peciolo con nédulo bien desarollado; propodeo variable ............cccceeeeveeecieeennnenn. 54
Antenas con 12 segmentos, mazo apical de 3 segmentos ............cccceeevueerieenieennnnnn. 55
Antenas con 7-11 segmentos, mazo variable ...........ccccoveeeiieiiiiieiiie e 61
Clipeo con dos carenas 1ongitudinales ............ccceveveeriieniieniieniieiie e 56
Clipeo sin carenas 1ongitudinales............cccveeriiieriiieeiiieecie e 58
Propodeo redondeado, Sin €SPiNas ...........cceecveeeueeniieeiieenienieeniiesveeenens Monomorium
Propodeo con 2 dientes (Argentina y Chile) ........ccccuveeiiiieiiiieiiieeiee e 57
Palpos maxilares de 4 segmentos y labiales de 3...........ccooeveviieiieniiienieennnn. Nothidris
Palpos maxilares de 2 segmentos y labiales de 2 ..........ccccoeeevveennenns Antichthonidris

Ojos planos y mas atrds de la mitad de la cabeza; propodeo sin espinas; nédulo
postpeciolar tan alto como el nddulo del peciolo y muy convexo; cuerpo
USUAIMENTE 11SO ..vvieiiiieiiie e e e Megalomyrmex

Ojos por lo menos algo convexos y a media distancia cefalica o mas adelante;
propodeo usualmente con dientes; cuerpo usualmente con esculturacion................ 59



59

60.

61.

62.

63.

64.
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. Muy dimoérficas, soldados con cabezasgrandes; mazoantenalde 3 segmentos Pheidole

...................................................................................................................... (en parte)
Monomorfica; mazo no diferenciable o de 4 segmentos ..........cccceeeveerieeieeneneenen. 60

Mazo ausente o no diferenciable, engrosandose paulatinamente hacia su apice;
cabeza posteriormente se estrecha en un cuello ..........cccceevenieniennen. Aphaenogaster

Mazo de 4 segmentos; cabeza cuadrada y sin prolongaciones posteriores
.................................................................................................................... Stenamma

Antenas de 7-11 segmentos; mazo de 3 segmentos, cada segmento estrechandose
basalmente; clipeo parejamente convexo y en forma de escudo ............... Allomerus

Antenas de 9-11 segmentos; segmentos del mazo sin constricciones basales; clipeo
QIERTENTC. ...ttt ettt ettt et e st e bt e et e b e saneens 66

Antenas de 9 segmentos; palpos maxilares de 2 segmentos; seta anterocentral del
clipeo ausente; reina mucho mas grande que las obreras diminutas; propodeo sin
o] 01 0T USSP Carebara

Antenas de 9-11 segmentos; palpos maxilares de 1-6 segmentos; si las antenas son
de 9 segmentos, entonces el propodeo tiene 2 espinas; seta mediana del clipeo
VATIADIE ..ottt et 63

Antenas de 10 segmentos; area central del clipeo elevada abruptamente y bordeada
por carenas paralelas que forman la parte posterior de la elevacion central (sur de
Brasil y AVGenting) ...............ccocceeveeeieiiiieiieeeeeie e Carebarella

Antenas de 9-11 segmentos, area mediana del clipeo no elevado y bordeado por
CATEIIAS ...eeuteeneteeuttetteeateestte et e eeteeeabeesateeabeeeh e e eabeesaeeeabeeebteeabeeebbeeabeeabbeenbeesbaeebeenaneens 64

Antenas de 1 1 segmentos; mandibulas lineares, con 4 dientes apicales, que al
cerrarse deja un vacio entre la mitad basal mandibular; seta anterocentral del clipeo
[ LG]SR Oxypoecus



65.

66.

67.
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Antenas de 9-10 segmentos; mandibulas triangulares, cerrandose casi totalmente;

seta anterocentral variable...........occuviiiiiiiiiiiieiie e 65
Mazo antenal de 2 SEZMENTOS .......ccueeevieriiiiiieiieeiierie ettt ettt 66
Mazo antenal de 3 SEZMENTOS ......cccuveeeiiiiieiiieeiie et e e e 67

Propodeo con dos espinas; dimorficas, soldados con cabezas grandes y cuadradas;
seta antero-central del clipeo ausente; antenas de 11 segmentos (rara vez de 9 a 10
401157 1110 1) OSSR Oligomyrmex

Propodeo sin espinas, redondeado; monomorflicas o dimérficas; el clipeo posee una
seta anecro-central; antenas de 10 S€ZMENtoS.........ceeeeveeeerveeerveeeerieeeeenen. Solenopsis

Dimorficas; antenas de 10-11 segmentos; peciolo y postpcciolo sin un proceso

ventral; propodeo usualmente con espinas; palpo maxilares: 6, labiales 4
Pheidole (en parte)

Monomorficas; antenas de 11 segmentos; ambos paipos de 3 segmentos; propodeo
sin espinas; proceso ventral presente en el poslpeciolo y peciolo ............ Tranopelta
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Clave a los géneros de CERAPACHYINAE (obreras)
Pigidio con una hilera de pequenas espinas o dienlecitos en cada lado.................... 2
Pigidio sin hilera de espinas 0 dientecitos ..........cccceeeeeuveercrveercnreennnen. Leptanilloides

Carenas frontales tan largas como los escapos, albergdndolos lateralmente y
cubriendo las inserciones antenales ...........ccceeeeeeerveeeiieeneieenneens Cylindromyrmex

Carenas frontales cortas y pequefias; inserciones antcnales expuestas ..........cc......... 3

Segmentos abdominales IV, V y VI, mas o menos de la misma longitud y separados
uno del otro Por CONSIIICCIONES ......eeeuviereeeeiieriieeiieeieesiee e eieeeeaeens Sphinctomyrmex

Segmentos abdominales IV, V y VI, no todos de la misma longitud y sin
constricciones entre €llOS .........ooiiiiiiiiiii e 4

Area al lado de las inserciones antenales forma una region mas o menos plana a
concava, bordeada por una costilla o lamina que llega hasta el extremo lateral del
CLIPO ettt e e et e e e e e e e enabeeenaaeenns Cerapachys

Area al lado de las inserciones antenales sin costilla o lamina lateral que la define
Acanthostichus
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Clave a los géneros de PONERINAE (obreras)
Hormigas grandes con un surco fuertemente marcado que recorre desde las
inserciones antenales hasta por encima y detrds de los ojos; pigidio bordeado

lateralmente por una serie de denticulos ..........cccecvveeieeriienieenieeciieeee, Paraponera

Tamaiio variable, sin surco fuerte que llega detras de los ojos; pigidio sin una hilera
lateral de denticulos, a lo sumo 2 6 3 dientes masivos apicales ...........ccceeeeuveeeneennne 2

Peciolo articulado por toda su cara posterior al postpeciolo; borde anterior del clipeo
con UNA SErie de dIENTECILOS ..oovviriieiiieiieriieeiieeie ettt ettt e be e e esbe e 3

Constriccion entre peciolo y postpeciolo usualmente fuerte; borde anterior del

clipeo jamas con una hilera de dientecitos, alo mucho3 64 ........cccoceeviiiiinnenne. 4
Mandibulas cortas con tres dientes ........ccceevcveeerieeeriieerieeeriee e eevee e Prionopelta
Mandibulas largas con mas de tres dientes...........ccceeveeriienieiiieniieeneenne Amblyopone
Inserciones antenales totalmente expuestas; 0J0S AUSENLES ........cccveeeveveeerveerrnveennnen. 5

Inserciones antenales cubiertas, por lo menos en parle, por expansiones laterales de

las carenas frontales; 0jos usualmente presentes ..........cccoccveeeveereeerieenieenieenieenieenns 7
Gaster fuertemente doblado antero-ventralmente .............cccoeeeviveeiiieiniieeciie e, 6
Gaster sin encorvamiento antero-ventral fuerte ............ccoccveeeeenneenne. Probolomyrmex
Antena termina en un Mazo ProMINENTE..........eevvvreerureeerureerirreerireeerreeennnes Discothyrea
Antena Sin MAazo aPICaAl ......c.eeviieiiiiiiieiiecieee e Proceralium

Frente cefalico con una carena longitudinal mediana diferenciable del resto de la
escultura, la cual va desde el clipeo hasta el vértice de la cabeza; peciolo
ANtETIOTMENTE SESI] ..eveiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 8



10.

11.

12.

13
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Frente cefélico sin semejante carena mediana, y si hay una presente nunca llega
hasta el vértice o el peciolo presenta un breve pedinculo anterior..................c....... 9

Garras tarsales presentan un 16bulo basal prominente; apice del peciolo prolongado
posteriormente en un gran diente agudo .........cccceevieriiienieiiiiiniees Acanthoponera

Garras tarsales sin un l6bulo basal prominente; el peciolo sin diente apical o con un
ICNLE PEQUETIO ...vvieiieeiiieeiieeiee ettt ettt ettt et e ebeesaeeesbeeneeeenseas Heteroponera

En vista lateral la articulacion entre el peciolo y el postpeciolo esta situado hacia
el borde ventral del perfil anterior del postpeciolo, el perfil anterior del postpeciolo
superior a la insercion es muchisimo mas largo que el perfil inferior a ésta

En vista lateral, la articulacion entre el peciolo y postpeciolo esta situado en la
mitad del perfil anterior del peciolo, la longitud del perfil superior a la insercion no
es exageradamente mdas larga que la parte ventral de la insercion

................................................................................................................................. 10
Esculturacion del cuerpo fuerte: arrugas, costillaje, estrias o granuloso ................ 13
Esculturacion del cuerpo débil, jamds con fuertes irregularidades ........................ 11

Superficie exterior de la mesotibia con setas espiniformes; integumento liso y
BIIllante; SN 0JOS ....veevieriieeiieiieeiie ettt et Centromyrmex

Superficie exterior de la mesotibia sin setas espiniformes; integumento diferente,
nunca totalmente liso y brillante; ojos presentes, aunque a veces atrofiados ........ 12

Peciolo con un breve nddulo anterior; color amarillo o castano claro hasta oscuro
............................................................................................................. Typhlomyrmex

Peciolo sesil, sin pedunculo; color @ris .........cceveeeiiieiiieniieniieie e Platythyrea
El mesonoto forma una convexidad prominente sobre el dorso mesosomal,

viene delimitado por surcos profundos; espiraculos propodeales alargados, en
forma de ranura u 0valoides...........coceevueriiiriininiieniceeeee Ectatomma



14.

15.

16.

17.

18.

19.
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El mesonoto no forma una convexidad prominente, usualmente no estd totalmente
delimitada por surcos; espiraculos propodeales redondos a ligeramente ovaloides

............................................................................................................. Gnamptogenys
Garras tarsales pectinadas .........cccveeeiiieeiiieeiiie e e Leplogenys
Garras tarsales simples o dentadas, nunca pectinada ............ccceeveveriinieneenennne 15

Mandibulas rectas, articuladas en el medio del margen anterior de la cabeza,
paralelas una a la otra cuando Cerradas ...........cccccvieeciiieeiiieccieeee e 16

Mandibulas articuladas lateralmente del margen anterior de la cabeza, no rectas y
paralelas cuando CEITadas ........coocuiieriiiiiiie e 17

Carena occipital forma una curva continua a traves de la region posterodorsal de la
cabeza. El peciolo varia de escamiforme hasta bidentado, pero no cénico y

UNIAEINTAAO .ot e e e e e e e et e e e e e e e e eaaraaaeaaeaees Anochetus

Carena occipital en forma de una V con su vértice entrando hacia el eje medio de

la cabeza, peciolo generalmente conico o puntiagudo ........................ Odontomachus
Mandibulas delgadas y con tres dientes espiniformes ................... Thaumatomyrmex
Mandibulas variables pero nunca con apenas tres dientes espiniformes.................. 18

Tibias medias y posteriores con dos espolones apicales, a veces una es pequefia y
PATECE UNA SETA ..vvveeeeuiiiieeeeiiieeeeriieeeeesittteeeesataeeessataeeeessnseeeesanssaeeessssseeeesannsaeessnnseees 19

Tibias medias y posteriores con un solo espolon apical ........cccceceeiiviiniiiinienenne 21

Borde anterior del clipeo con un diente en cada lado. hormigas grandes
.................................................................................................................. Dinoponera



20.

21.

22.

23.
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Clipeo formado de otra manera; tamafio variable ............cccceeveeeiieeeiieeniieeeiieeas 20

Superficie exterior de la mesotibia con setas espini formes; mandibulas con una
pequena fosa laterobasal ...........cceevvieiiiiiiieiiiieiecee e Cryptopone

Superficie exterior mesotibial rara vez con setas espiniformes; mandibulas carecen
de una foseta laterobasal ...........cccceccvieeiiiieiiieeee e, Pachycondyla

Mandibulas con 5 dientes, el ultimo notablemente largo y acicular (muy esbelto)
.................................................................................................................. Belonopelta

Mandibulas con un numero diferente de dientes, o si igual a 5 entonces el diente
APICaAl N0 €5 ACICULAT ....eiiiiiiiiiieeie e 22

Mandibulas con 4 6 3 dientes, los dos ultimos separados una notable distancia de los
DASALES ..ot Simopelta

Mandibulas de configuracion diferente; los dientes apicales contiguos a los basales
................................................................................................................................ 23

Proceso subpeciolar anteroventralmente redondeado o con un angulo redondeado,
seguido por una mancha translicida mas o menos circular, y posteriormente
DIAENTAAO ..t Ponera

Proceso subpeciolar tiene forma de un simple l6bulo, sin una mancha transltiicida ni
posteriormente bidentada ............cccveevieeiiieiiiiiecee e Hypoponera
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Clave a los géneros de PSEUDOMYRMICINAE (obreras)

Antena con 12 segmentos; género comun y de amplia distribucion..........
............................................................................................................. Pseudomyrmex

Antena con 11 segmentos; género raro del Amazonas ..........ccccceeevvveerneennns Myrcidris



5|Ea-

47, Camponotus rufipes
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48. Pseudomyrmex triplarinus



49, Psendomyrmex gracilis



50, Pseudomyrmex termitarius
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GLOSARIO

Alado(a): Se le llama a los individuos machos, y a las reinas antes de la copula cuando
todavia no se han desprendido de sus alas.

Anteneo: Golpeteo con las antenas sobre otra hormiga.
Aptero: Sin alas.

Bivouvac: Un vivac o refugio rudimentario utilizado para una sola pernocta por
hormigas legionarias.

Camara: Ensanchamiento de las galerias cavadas por las hormigas, que utilizan para
vivir, alojar a su reina y a la cria.

Casta: Formas morfologicas diferentes en las que se presentan los adultos de una colonia
de hormigas. Las castas principales son la reina y las obreras. Las obreras se pueden
subdividir en castas de obreras, i.e. soldados, obreras mayores, menores y minimas,
por ejemplo.

Caudal: Parte posterior del cuerpo.

Colonia: Agrupacion de hormigas nacidas de una sola reina o de un grupo de reinas
fundadoras, que habitan un mismo nido.

Cripsis: Conductas y adaptaciones que permiten hacer pasar inadvertido al individuo,
protegiéndolo de esta forma de depredadores.

Dorsal: Parte superior del cuerpo.
Ergonémico: Lo relativo a la optimizacion del balance energético de un sistema.
Eusocial: Altamente social, lo que implica que individuos de varias generaciones habiten

un mismo nido, que exista cooperacion en el cuidado de la cria y que exista una
division de trabajo en cuanto a las labores reproductivas de la colonia.
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Fisiogastrico: Condicion de hormigas reproductoras que tienen el gaster muy
desarrollado, gracias a un alto desarrollo de los ovarios.

Forrajeo: Exploracion para la busqueda del alimento.

Galeria: Conductos cavados por las hormigas para acceder a las diferentes partes del
nido.

Gaster: Parte posterior del abdomen. El gaster estd conectado al torax a tares de los
peciolos.

Haplodiploide: Sistema genético por medio del cual las células germinales que producen
los machos tienen una sola copia del genoma, mientras aquéllas que produciran
hembras tienen dos juegos de cadenas de acido ribonucleico, uno proveniente de la
madre y otro del padre. Por ello, huevos fertilizados por machos produciran
hembras, mientras que huevos no fertilizados por machos produciran machos.

Hemimetabolo: Ciclo fisioldgico de crecimiento que implica dos etapas diferentes
durante el desarrollo, separados por una metamorfosis.

Homometabolo: Ciclo fisiologico de crecimiento que no implica una metamorfosis.

Impronta: Aprendizaje que se da en etapas criticas de la vida de un individuo, que estan
genéticamente prefijadas.

Larva: Estado inmaduro de la hormiga.

Monodémico: Nido con un solo conglomerado de camaras y galerias.
Monoginia: Nidos con una sola reina.

Muda: Cambio de la cuticula durante el crecimiento de un insecto.
Nectario: Estructura vegetal que produce soluciones azucaradas.

Neoartico: Zona al norte del continente americano.
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Neotrépico: Zona comprendida entre los tropicos de Cancer y Capricornio en el
continente americano.

Nido: Estructura fisica donde habita una colonia.

Ninfa: Pupa de hormigas sin capullo.

Obrera: Individuo estéril.

Paleoartico: Zona al norte del continente euroasiatico.

Pleometrosis: Igual que poliginia.

Poliomico: Nido formado por varios conglomerados fisicamente separados. La colonia
con nidos polidomicos habita varias estructuras, cada una en forma de nido,
localizadas en sitios diferentes a cierta distancia unas de otras.

Polifilético: Con origenes historicos diversos.

Poliginia: Con varias reinas fértiles en la colonia.

Pupa: Individuo en el estadio de la metamorfosis.

Reclutamiento: Actividad mediante la cual un individuo induce a que otra obrera
participe en la busqueda y recoleccion del alimento.

Reina: Hembra reproductora.
Sexuado: Individuo hembra o macho con potencial para ser reproductor.

Soldado: Obrera con adaptaciones morfoldgicas que la especializan para la defensa del
nido.

Trilla: Camino que construyen las hormigas, gracias a sustancias quimicas que segregan,
que ayuda a las compatfieras de nido a guiarse por el olor.

Trofalaxia: Intercambio de alimento boca a boca.
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Ventral: Parte inferior del cuerpo.
Kenobiosis: Inquilinismo social en el cual dos colonias conviven en un nido,

manteniendo su cria separada, pero en la cual una especie obtiene alimento de la
otra.
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Laminas a colores de hormigas
(en aquarela con lujo de detalles):

MYRMICINAE

1- Monomorium pharaonis

2- Atta laevigata (soldado)

3- Atta laevigata (reina)

4- Atta laevigata (obrera)

5- Atta laevigata (macho)

6- Solenopsis geminata

7- Daceton armigerum

8- Basiceros discigera

9- Strumigenys lovisianae

10- Pogonomyrmex (Ephebomyrmex) naegelii
11- Cephalotes atratus

12- Crematogaster sp.

13- Megalomyrmex leoninus
14- Leptothorax echinatinodis
15- Pheidole sp. (soldado)

16- Pheidole sp. (obrera)

17- Cardiocondyla emeryi

18- Zacryptocerus clypeatus
19- Tetramorium bicarinatus

DOLICHODERINAE

20- Iridomyrmex iniquus

21- Dolichoderus attelaboides

22- Dolichoderus (Hypoclinea) bidens
23- Dolichoderus (Monacis) bispinosa
24- Tapinoma melanocephalum

PONERINAE

25- Paraponera clavata

26- Leptogenys sp.

27- Ectatomma ruidum

28- Odontomachus chelifer
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29- Pachycondyla apicalis

30- Gnamptogenys concinna
31- Platythyrea sinuata

32- Hypoponera sp.

33- Anochetus striatulus

34- Typhlomyrmex rogenhoferi
35- Amblyopone lurilabes

ECITONINAE

36- Cheliomyrmex megalonyx
37- Eciton burchelli (soldado)
38- Eciton burchelli (obrera)
39- Nomamyrmex esenbecki
40- Neivamyrmex sp.

41- Labidus coecus

FORMICINAE

42- Myrmelachista ruzskyi
43- Paratrechina longicornis
44- Paratrechina sp.

45- Gigantiops destructor

46- Myrmecocystus placodops
47- Camponotus rufipes

PSEUDOMYRMECINAE

48- Pseudomyrmex triplarinus
49- Pseudomyrmex gracilis

50- Pseudomyrmex termitarius
51- Cylindromyrmex brasilensis






51. Cylindromyrmex brosilensis



Eciten bucherelli atacando a un alacrdn
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