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El Servicio de Plagas Forestales viene interesdndose desde hace varios afios por el estudio de
las hormigds del grupo Formica rufa, excelentes predatores de los insectos perjudiciales a las
masas forestales. Desde un principio se ho estado en colaboracién con la C. I, F. F. A., en
Italia, pais que va a la cabeza en las técnicas de trasplantes de estas hormigas, bajo la direc-
cion del Prof, M, Pavan y del Dr, G, Ronchetti, de la Universidad de Pavia.

El presente articulo, publicado en el volumen 45 de las «Memorias de la Societa Entomologica
Italiana», es uno de los resultados de dicha colaboracién entre los especialistas de ambos

paises.

INTRODUCCION

La investigacidn sobre distribucidn geogrdfica y ca-
racteristicas de las colonias del grupo Formica rufa
en Europa, como premisa para el empleo de sus
poblaciones en la. defensa biolégico forestal contra
los insectos nocivos, inferesa prdcticamente a todo
el continente.

Estas investigaciones a menudo son estudiadas y
llevadas en plan de coordinacion internacional y
por eso mismo permifen la comparacién de los datos,
siendo mayor su rendimiento por la uniformidad de
los métodos de estudio y de trabajo. Tales investiga-
ciones internacionales son desarrolladas con la co-
operacion del Centro Internazionale Formiche-
Foreste Agricoltura (C. I. F. F. A.), integrada en el
Instituto de Enfomologia Agraria de la Universidad
de Pavia y del Grupo de Trabajo de la Organizacion
Internacional de Lucha Biologica (O. I. L. B.).

La investigacion de que se irata en esta nota, sobre
las poblaciones de hormigas del grupo Formica
rufa en regiones de Esparia, realizada por el Servi-
cio de Plagas Forestales espafiol, son una manifesta-
cion del espirifu de cooperacién internacional que
requla tal sector de actividad. De acverdo con los
principios de la investigacién de la institucion citada,
el Servicio de Plagas Forestales inicid en el afio 1961
un censo de la poblacién de estas hormigas en la

Sierra de Guadarrama y en el Pirineo cataldn, con
recogida de muesiras de colonias individuales. El
examen de esfos primeros maferiales se efectud
en el Centro de Pavia y ha permitido conocer la
existencia de F. nigricans Em. y F. lugubris Zett. en
el Pirineo cataldn; esta Ultima especie, en pinares
y abetares del Valle de Ardn (particularmente cerca
de las localidades de Salardi y Tredds) y en la zona
de Alp, en la provincia de Gerona (1).

F. lugubris es una especie empleada desde hace
quince afios en ltalia en el campo forestal con re-
sultados positivos, sobre todo en lo que se refiere
a su elevada plasticidad bioldgica frente a las nuevas
condiciones ambientales en las zonas de bosques
en que ha sido introducida, con el fin de su accion
de freno contra el ataque de los insectos nocivos
a las plantas. El hallazgo de F. lugubris en Espafa
ha animado a profundizar en la investigacion, en
particular en aquellas zonas donde habia sido en-
contrada esta especie. De este modo ha sido posible
localizar ricas poblaciones de esta hormiga, que

(I) Sobre la existencia de hormigas del grupo Formica rufa
en Espana, en particular en la zona de los Pirineos, hasta
ahora no existian datos referibles con certeza a [as especies
como son consideradas en la actval taxonomia, 0 sea, no
suficientemente detfallados y precisos. Por el contrario, en los
Pirineos franceses, Kneitz, G., y Emmerl, W. A. (1962), su-
ministraron abundantes citas de F. rufa L., F. polyctena
Foerst y F. lugubris Zetlen en la zona centro-oriental y de
una sola cofonia de lugubris en el sector oriental.
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constituyen reservas de gran importancia con vistas
al estudio de su eventfual empleo por medio de fras-
plantes, contra insectos defoliadores de los montes
en Espafia; en la realizacion de estas operaciones,
cuyo principio estd previsto para el préximo afio (2),
emplearemos las técnicas de trasplante ya experi-
mentadas con éxito en ltalia, puesio que lo toleran
las particulares exigencias locales, con las necesa-
rias adaptaciones.

El censo de las poblaciones naturales de las hormigas
del grupo Formica rufa en Espaiia, al final del
afio 1965, estd ampliado a seis provincias (ademds
de aquellas de Lérida y Gerona, de las que se trata
en esta nota), que son Cuenca, Guadalajara, Madrid,
Segovia, Soria y Teruel. Sobre los resultados de estos
trabajos ha dado noficias preliminares de cardcter
general Ceballos (1966).

El objeto del presenfe frabajo es el de dar un amplio
cuadro particularizado de la colonizacién de las
hormigas del grupo F. rufa, limitdndonos al Pirineo
oriental en las provincias de Lérida y Gerona (3), a
través de una breve descripcién de los caracteres
ecoldgicos, climdticos y foresiales del ambiente en
el que viven las poblaciones y el andlisis de los as-
pectos de la distribucién geogrdfica, altimétrica Y
forestal, ademds de las caracteristicas de las colonias
de las especies encontradas.

EL AMBIENTE EN EL QUE VIVEN
LAS COLONIAS DE HORMIGAS DEL
GRUPO FORMICA RUFA

El Pirineo, y en particular la zona oriental de la que
nos ocupamos en este frabajo, fiene su mds elevada
y principal alineacion orogrdfica constitvida por
una ingente masa de rocas paleozoicas, cristalinas
y eruptivas, que forman el eje del sistema monta-
fioso, de las cuales se elevan cumbres de mds de
3.000 metros de altura.

Alrededor de esta colosal masa de rocas antiguas
se disponen, en fases sucesivas, las rocas secunda-
rias y los materiales terciarios, con predominio del
nummulitico, a excepcidn de aquella zona en la cual,
por motivos tectdnicos, las rocas posteriores al pa-
leozoico aparecen en orden inverso.

(2) Al publicar este trabajo, el Servicio de Plagas Forestales
ya tiene trasplanfados 502 nidos de F. lugubris y 42 de F, ni-
gricans,

(3) Basdndonos en el actual conocimiento solo de Ja parie
septenfrional de la provincia de Lérida y de la norte-occiden-
tal de la provincia de Gerona, se puede afirmar que exjsten
colonias de tales hormigas.
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Con el fin de definir las caracteristicas climdficas
de la zona de estudio, se escogieron cuatro Jocalida-
des sifuadas en sectores diversos de dicha zona Y
consideradas indicativas de las caracteristicas me-
teoroldgicas del sector (Viella y la Bonaigua, res-
pectivamente, a 977 y 2.072 metros de altitud, en la
provincia de Lérida; La Molina y Puigcerdd, res-
peciivamente, a 1.711 y 1.313 metros de altitud,
en la provincia de Gerona). Se acompafian los dia-
gramas de las medias de femperaturas mdxima,
minima y media y de las precipitaciones repartidas
mensualmenfe, del periodo 1946-1961 (figs. 1y 2).

Los diagramas de las temperaturas indican para las
cuatro localidades una gama del estado anual dife-
renciado, comprendidos enfre los valores mdximos
registrados en Viella (donde la temperafura media
se eleva de una minima de — 2,5° C., en enero, a
una mdxima de + 17,5 C., en julio) y los valores
minimos enconfrados en La Bonaigua (donde Ia
femperatura media varia de un minimo de
—2,7° C., en febrero, y un mdximo de solo
+ 10,5 C., en julio).

En cuanto a precipitaciones atmosféricas se refiere,
la media de los totales anuales, para el periodo
1946-1961, da un valor demasiado bajo para todas
las localidades, con un minimo de poco mds de
900 milimetros anuales en Viella (asociadas, como
hemos visto, a femperaturas medias mds bien ele-
vadas) y de un mdximo de poco mds de 1.200 mi-
limetros anuales en La Molina, claramente inferiores
de las medias centro alpinas en lalia (1.300 mili-
mefros anuales, con mdximo de 3.000 milimetros
sobre los Alpes orientales). El régimen pluviométrico
anual no presenta, sin embargo, grandes diferencias
para las cuatro localidades. Las precipitaciones
atmosféricas estdn mds bien distribuidas uniforme-
mente en las cuatro esfaciones; en ningin caso se
encueniran periodos de sequia estival, resultando
precisamente las curvas de junio, julio y agosto las
de mayor pluviosidad.

Teniendo en cuenta la posicién geogrdfica de las
cuatro localidades, resulia que el relieve, como
sucede en los Alpes, impide o limita el movimiento
horizontal de los estratos inferiores de la atmésfera.
Por eso las condiciones climdticas son sensiblemente
diferentes en las dos vertientes del monfe y la can-
tidad de las precipitaciones depende de la orienta-
cion, siendo mayores en la vertiente expuesta a los
vientos hdmedos del Norte (ver en las figs. 1y 2 los
diagramas de las localidades de La Bonaigua y La
Molina). Algunas localidades, como por ejemplo
Urgel, serian un verdadero desierto si los Pirineos
no enviasen sus abundantes lluvias por medio del
vienfo.



Desde un punto de vista fitogeogrdfico, los Pirineos
presenfan mds analogia con los Alpes y Cdrpatos
que con la Cordillera Ibérica, por el reparfo de las
agrupaciones fundamentales y de la unidad superior
de vegetacidn, asi como por las sucesiones de los
planos altitudinales de vegetacién. Con el fin de
dar una mayor precisién del ambienfe en que viven
las colonias del grupo F. rufa sobre el Pirineo

oriental, daremos una breve resefia sobre la ecologia

de las mds importantes especies esponidneas ar-
béreas y arbustivas que viven en la zona estudiada,
cuya distribucidn se refleja en la figura 3.

Abies pectinata Dc.

Falta en general en las zonas muy soleadas; el

el sector occidental

sencia de una humedad del suelo no exagerada,
acompafiada en algunos casos de una influencia de
la masa vegetal circundante; tales condiciones del
ferreno son necesarias para la germinacién de las
semillas, para el desarrollo de las raices y para la
supervivencia de la planta; la copa, no obstante,
puede estar expuesta a pleno sol, sin perjuicio para
la vida del abefo.

Ocupa amplias zonas de bosque, en partficular en
de los Pirineos orientales.

En el Valle de Ardn el abeto estd mezclado con
pino negro y silvesire, mientras que en la vertiente
expuesta a los vientos portadores de lluvia estd
mezclado preferentemente con el haya (Fagus sil-

factor de mayor importancia para explicar la dis-

tribucién de su actual estacion parece ser la pre-

vatica L.).

El' sotobosque estd formado principalmente por:

MEDIA DE LAS MEDIA DE LAS MEDIA DE LAS PRECIPITACIONES PRECIPITACIONES
TEMPERATURAS TEMPERATURAS TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES AMNUALES
MAXIMAS MINIMAS MEDIAS
- o
I8 ]l |
2 L =
s /] \ :
¥ 1 - -+ 100
i T :
gt 1
0} / ¢ \ 12 T 17T FL 1000 l !
< nHHH oA 5 | ;
i It g : 1 1 00
g 1] SN _f_—- S, ) . 9 | 3\ . | . / . I /
TR e o e e S [} - - ./ N3 % 1 T 00
E | ] H = HIVILV A0 - ;
AN 5 _s Y 13 ! y 1
1 ¢ . L | It A EEE 00 %
q [ sl I ]\ N fi 1] \/
] ! i q.] 1 J Y {1 ! i
N 1 2 \ 1o Il i 500
0 ? - N 4 e IR . 1 1 4
4, .:/_.'. . £t BLNE P » w : w11 1A
= 7 f -1 7 \ | /(
- DT [ 1 - 300 ;
B s l -1 = i H ’ |
A euEs - -1 | ‘It4 = T 200 /
] -5 . ! - 14 |
“HHHH  HEHEHE #f wbA
. | i T i | : | |1
0 s o +
13 ‘L [ ’
120 B 1 |
4 L] -
. 1o |
: / ?Z
ISR g @ — o 4 f! 1000 '
g . -I—'— EEEE ) = I \ - ‘ 00—
Tl - 1 - gl i e
< 1 W BB ] nl 1 | 14 | /
=N | o B VAN 1o | 800 {1~ -
[ 15 F— 2} o 9 =i /
g % / . . ] = . Toe
2o AN o 1 & / A
ol ey padl | /
[ Eammnrau va M oa nalilE /
0 :' i T e T = g AW ; L 40 - '/
= - -5 | 0 4 | an 5
2 o I RERraRan: hq : L NERRR/;
O 5 -8 B} i— ] = !; | /]
0 f A -y . | -2 i } 200 t t
q? 1 A0 = b 1 100 .'/ |
3 EEEE il g =T -4 T |
=, " i | | |
oo ! .T oc ! ! | op 1 L mm L] { | 1f
EFMAMJJ ASOND EFMAMJJ ASOND EFMAMJJ ASOND EFMAMUJJASOND EFMAMJJ ASOND

Fig. 1. — Datos meteorolégicos del periodo [946-1961 de las localidades de Viella y La Bonaigua (provincia de Lérida),
en el Pirineo cataldn.
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Pteridium aquilinum Kuhn, Juniperus commu-
nis L., Corylus avellana L., Digitalis purpurea L.,
Calluna vulgaris (L.) Hull., Rhododendron fe-
rrugineum L., Sambucus racemosa L., Fragaria
vesca L., Prunus padus L., Rubus idaeus L., llex
aquifolium L.

Pinus uncinata Ram.

Es una especie tipicamente pirenaica, con predi-
leccién por las zonas soleadas de alta montafia y
con gran capacidad de adaptacién a las furberas
frias, barrancos cdlidos y dridas rocas; soporta mal
las zonas de elevada humedad atmosférica media.

El clima de los Pirineos cafalanes es dptimo para
esta especie, la cual descenderia hasia el limite de

las encinas, si no encontrara la competencia del
pino silvestre y del abefo blanco.

Hacia los 2.000 metros de altitud, generalmente
P. uncinata no tiene competidores y constituye ex-
tensas formaciones forestales (fig. 5), las que, con
el aumento de altura se enrarecen y desaparecen
por la infolerancia del clima y por la accién de la
nieve, en particular.

En el sofobosque viven el Juniperus communis L.,
Vaccinium myrfillus L. y Rhododendron ferru-
gineum L.

Pinus sylvestris L.

Manifiesta una cierta predileccién por las zonas
montafiosas secas y muy iluminadas y constituye,
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Fig. 2. — Dates meteorolégicos del periodo 1946-1961 de las localidades de La Melina y Puigcerdd (provincia de Gerona),
en el Pirineo catalan.
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en las regiones que nos inferesan, unas formaciones
soberbias y numerosas (fig. 6), sitvadas entre las
de tipo mediterrdneo y las de alta montafia. Se
sita en general sobre la vertiente meridional, en
las zonas en que el haya ocupa la vertiente septen-
trional. No influye tan profundamente como el abeto
blanco y el haya sobre la estructura y la composi-
cién del svelo o sobre la demds vegetacién; no
necesita de un suelo vegetal con fertilidad forestal,
por lo que es de gran interés como especie de repo-
blacian.

Se encuentra en general mezclado con pino negro
(Pinus uncinata Ram.) a veces con abetos, encinas
y hayas.

En el sofobosque se encuentran Ruscus aculea-
tus L., Juniperus communis L., Buxus semper-
virens L., Viburum lantana L., Hedera helix L. y
Fragaria vesca, L.

En la regién objeto de las investigaciones, ademds
de las especies principales ya citadas, otras especies
ocupan extensiones considerables de terreno, en los
horizontes de montafia y subalpino. La mds impor-
fanfe es el Rhododendron ferrugineum L., cuyo
emplazamiento estd sifuado a unos 1.900 metros de
altitud, donde forma extensas agrupaciones homo-
géneas, que, sin, embargo, se encueniran también
en las zonas superiores de los pinares, hasta los
limites de las praderas alpinas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA,
ALTIMETRICA Y CARACTERISTICAS
DE LAS COLONIAS DE LAS ESPECIES
DEL GRUPO FORMICA RUFA

El'examen de 130 muestras de hormigas del grupo
Formica rufa, recogidas en el afio 1961 y en 1963,
en los bosques del Pirineo oriental de Lérida y
Gerona, duranfe una campafia de prospecciones
organizada por el Servicio de Plagas Forestales, en
colaboracién con los Distritos Forestales de dichas
provincias, ha permitido confirmar la presencia de
las siguientes especies: Formica rufa L., F. po-
lyctena Foerts., F. lugubris Zeff. y F. nigri-
cans Em (fig. 4).

La determinacion es incierta con respecfo a diversas
muestras examinadas (F. nigricans aut pratensis),
siendo compuestas solamente por obreras, cuyos
caracteres permiten poder diferenciar las dos es-
pecies entre ellas, solo iras unos laboriosos andlisis
biométricos que por ahora no ha sido todavia po-
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sible realizar (4); en otras muestras no ha sido
posible llegar a una segura determinacién a causa
de variantes morfoldgicas respecto a los esquemas
taxondmicos de hoy.

De las cuatro especies encontradas, F. rufa L. y
F. polyctena Foerts, resultaron hasta ahora bre-
senfes en los Pirineos orientales de Lérida y Gerona,
con rarisimas colonias; la colonizacién de F. lugu-
bris Zeft. y de F. nigricans Em. (incluidas también
las poblaciones con deferminacién incierta, o sea,
F. nigricans aut pratensis), aparece, por el con-
frario, bastante difundida y cada colonia estd cons-
tuida por numerosos nidos (a veces hasta por varios
cenfenares ), que ocupan de una manera discontinua
grandes extensiones de monte.

Formica rufa L.

La especie habia sido ya seialada genéricamente
por Yarrow (1955), para Espafia central, y para la
cadena pirenaica, por Bondroit (citado por Kneitz
y Emmert, 1962), por Gésswald y Schirmer (1965)
y por Kneitz y Emmert (1962), que han localizado
algunos nidos en los Pirineos franceses y en las
zonas de Lourdes y Arreau. En los Pirineos orienta-
les espaiioles se han encontrado hasta ahora tres
colonias préximas a Seo de Urgel, en el Valle del
rio Segre.

En las obreras de algunas muestras provenientes de
fales colonias ha sido encontrada, junto a caracteres
morfolégicos normales, una aureola anémala sobre
la parte posterior del primer segmento del abdomen,
fina'y densa como la de F. lugubris; fal anomalia ha
sido observada varias veces también en poblaciones
italianas y de ofras regiones euvropeas.

Las tres colonias han sido encontradas a unos
1.600 metros de altitud, en bosques de pino silvestre
y pino laricio. Cada una estd constituida por unos
cuanfos nidos de pequefias y medias dimensiones,
con acervos de forma mds bien irregular, compues-
fos por materiales heterogéneos (aciculas, brdcteas
de pifia, grumos de resina, efc.); los nidos estdn si-
tuados principalmente en las zonas marginales del
bosque y también fuera de él.

(4) En cuanto a la validez de la distincién de las dos espe-
cies, conviene recordar que Kulter, en 1964, ha efectvado
estudios sobre algunos caracteres de las reinas y obreras de
F. pratensis y de F. nigricans de diversas focalidades europeas
y se inclina a negar que, en el estado aclual de estos estudios,
se dé valor de espacie distinta a las dos formas, las cuales
podrian ser consideradas como entidad infraespecifica.
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Fig. 5. — Monte de P. uncinata Ram.y A. pectina-
ta Dc., en la provincia de Gerona. (Foto Ceba-
Ies, 1963.)

Fig. 6. — Fustal de P, sylvesiris L., de los montes
de Alp (Gerona). (Fofo P. Ceballos, 1963.)




Formica polyctena Foerts.

La especie, bastante difundida en Europa central,
resulta bastante rara en Europa meridional. Kneitz
y Emmert (1962) han proporcionado datos sobre
el descubrimiento de una colonia en los Pirineos
franceses, en la zona del Pic duy Midi; Gasswald y
Schirmer (1965) han sefialado la presencia de es-
casas colonias en las zonas occidentales y orieniales
de los Pirineos.

En los Pirineos orientales espaiioles han sido encon-
Iradas hasta ahora solamente dos colonias en las
proximidades de Viella, a unos 1.700 metros de
altitud, en bosques de pino silvesire y abeto blan-
co. Estdn constituidas cada una por pocos nidos
de grandes dimensiones, de forma regular acam-
panada, compuestos con maferiales heterogéneos,
pero mds finos que en las demds especies.

Formica lugubris Zeit.

Bondroit (citado por Betrem, 1960) habia ya sefia-
lado la presencia de esta especie en las zonas mds
elevadas de los Pirineos; Kneitz y Emmert (1962) la
han encontrado con frecuencia en el sector centro
occidental de los Pirineos franceses, y una sola vez,
en el oriental; Gésswald y Schirmer (1955) la men-
cionan como difundida en los Pirineos, también en
ferritorio esparfiol.

En los Pirineos espaiioles de Lérida y Gerona la
especie resulta la mds abundante y difundida entre
las del grupo Formica rufa; sus colonias se encuen-
fran en diversos sectores de la zona estudiada;
@ veces en concentraciones verdaderamente no-
tables, como en la zona de Tredds, al esfe de
Viella, o en la del sur de Puigcerdd. Su zona altitu-
dinal de colonizacién estd comprendida entre los
1.600-2.000 metros, con igual frecuencia en fodas
las altitudes. Los nuevos datos contribuyen a delinear
los limites sudoccidentales del drea europea de la
especie.

Referente a las relaciones de la especie con los dis-
tintos tipos de asociaciones forestales, los datos
hasta ahora recogidos indican una neta preferencia
por los bosques puros de pino negro; la especie colo-
niza también, pero con menor frecuencia, bosques
puros de pino silvesire y de abeto blanco e incluso
bosques mixtos de las dos especies.

Las colonias de lugubris estdn constitvidas en gene-
ral por muchos nidos y recubren a veces incluso ex-
fensas zonas de monte, prdcticamente sin solucidn

de continuidad, con una densidad que varia segin
el tipo de bosque, pero que pueden alcanzar en al-
gunos casos la elevada cifra de 30 nidos por
hectdrea. En general, los nidos fienen forma re-
gular de cdpula con volumen variable de 100 a
400 litros cada uno; los materiales que los constitu-
yen son en general representados por aciculas, ra-
mitas y otras partes vegetales proporcionadas por
las especies locales (figs. 7 y 8).
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Fig. 7. — Materiales que forma el acervo de los nidos de
F. lugubris Zett., en montes de P. wncinata Ram. (Foto
P. Ceballos, 1963.)

Esta hormiga, en las condiciones ambientales de los
Alpes italianos ha orientado su colonizacién hacia
los bosques en los cuales los abetos y los alerces
constituyen las especies dnicas o dominanfes, des-
cuidando casi enferamente los exfensos ¥ numerosos

Fig. 8. — Matericles empleados por las obreras de F. Ju-

gubris Zett. para la construccién del acervo de sus nidos

naturales, en monte de P. sylvestris L., en el Pirineo cata-
lan. (Foto P. Ceballos, 1963.)
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pinares presentes en su drea. En Espafia, por el con-
frario, prefiere claramente los pinares mejor que las
masas de abeto blanco. Esto reviste un notable in-
ferés por el estudio de presumibles razas fisioldgicas
y puede tener incluso un significado prdctico para
eventuales utilizaciones futuras en la proteccion
bioldgica forestal. Tales diferencias de adaptacién
ecoldgica Ilevan consigo caracteristicas peculiares
de los nidos, de lo que las figuras 7, 8 y 9 ofrecen
algunos aspectos.

Fig. 9. — Materiales que constituyen el acervo de un
nido natural de F, lugubris Zett., en monte de alerce, en
los Alpes italianos. (Fefo M. Pavan, 1959.)

Formica nigricans Em. (= cordieri Bondr.) y
poblaciones de F. nigricans Em. aut pratensis Retz.

La especie habia sido sefialada genéricamente por
Yarrow (1955) como presente en Espafia. En los
Pirineos espaiioles de Lérida y Gerona, la especie
liene colonias particularmente numerosas en el
sector ceniral, junto a Seo de Urgel pero se en-
cvenfra, aunque mds raramente, también en los sec-
fores occidentales (junto a Viella) y orientales (junto
a Puigcerdd).

Su zona altitudinal de reparticién estd comprendida
enfre 500-2.000 mefros, con mayor frecuencia en
niveles mds elevados.

Vive principalmente en masas puras de pino silves-
ire, pero sus poblaciones han sido enconfradas iam-
bién en montes de pino negro y en oiros mixtos de
pino silvesfre y negro o de pino silvestre y abeto
blanco.

Contrariamente a cuanto se encuentra por lo general

en ltalia y en ofras paises europeos, las colonias de
nigricans de los Pirineos orientales espafioles no se

s

diferencian mucho de las de lugubris en nimero y
dimensiones de nido, riqueza de poblaciones y capa-
cidad de la especie de colonizar también las zonas
internas de los monfes.

Las diferencias enconfradas en las caracteristicas
de colonizacion son inferesantes incluso a los fines
de un estudio comparado a escala europea de los
distinfos aspectos de la biologia de la especie, en
relacién con las diversas condiciones ambientales
de su extensa drea.

CONCLUSIONES

La distribucién de las hormigas del grupo Formica
rufa en el Pirineo oriental de las provincias de Lérida
y Gerona, aun siendo las prospecciones incompletas,
resulta ya suficientemente caracterizada en sus
principales aspectos. Esto permite unas considera-
ciones preliminares sobre poblaciones, en un sector
fodavia poco conocido de su drea europea, y una
primera comparacién con ciertos aspectos de la co-
lonizacién en los Alpes italianos, o sea, en un am-
biente que posee muchas analogias, de cardcfer
ecoldgico y fitogeogrdfico con el Pirineo espafiol.

Como hemos visto, en las zonas de prospeccion han
sido hasta ahora localizadas cuatro especies:
F. rufa L., polyctena Foerts., lugubris Zett. Y
nigricans Em.

De las dos primeras especies, rufa y polyctena,
han sido hasta ahora encontradas raras colonias,
compuestas cada una por escasos nidos. Sin em-
bargo, resulta que la F. rufa L. estd muy difundida
en el resto de Espaiia (Ceballos, 1966). En cambio,
de la F. polyctena, no se ha conseguido hasta
ahora datos seguros de ofros encuentros en Espaiia.
También los datos ofrecidos por Kneitz ¥y Emmert
(1962), para los Pirineos franceses, parecen confir-
mar su rareza, o su escasez en la cadena pirenaica.
La especie, fipicamente centro-europea y de zonas
de llanura, colina ¥ baja montafia, parece acusar
fuertemente, en las mdrgenes meridionales de su
drea (como ha sido constatado también sobre los
Alpes italianos), la accién negativa de las condicio-
nes ambientales no favorables y las fuerzas compe-
fitivas.

Las ofras dos especies, lugubris y nigricans, poseen
numerosas colonias, con abundancia de nidos, in-
cluso de grandes dimensiones, y muy poblados, ex-
fendiéndose a veces sin solucién de continuidad en
montes enteros. Para lugubris esto concuerda con lo
que se ha encontrado en ltalia, mientras que para
nigricans representa una situacién bien distinta



frente a lo que hay en Jos Alpes y en Europa central;
en ltalia, las colonias son en general raras y com-
puestas por pocos nidos de pequefias dimensiones,
con escasa poblacidn y generalmente situados en las
mdrgenes de los bosques e incluso muchas veces
fuera de ellos, en zonas de pradera. Por ciertos
aspectos, las caracteristicas de colonizacion de ni-
gricans en Espafia se aproximan a las de lugubris
en ltalia.

También para lugubris se encuentran diferencias
inferesantes de actitud entre las poblaciones pire-
naicas y las alpinas; frente a una acusada prefe-
rencia por los pinares en los Pirineos espaiioles, en
ltalia la especie tiene predileccion por aquellos mon-
fes en los que los abetos y alerces constituyen las es-
pecies Unicas o dominantes.

Tales resefias son de gran inferés para los fines de
un mds profundo conocimiento de la biologia del
grupo Formica rufa, ya que ponen en evidencia
nuevos aspectos de las exigencias y del potencial
biolégico de la especie y diferentes adaptaciones
ecoldgicas de las especies tratadas en las distintas
regiones de su drea. Todo esto fiene valor orientativo
para la sucesiva fase de estudios que se ocupard del
sentido de profeccién de tales especies para los mon-
fes y sobre la posibilidad de su utilizacién. A este
objeto es oportuno sefialar que hemos constatado
con seguridad que la presencia de abundantes po-
blaciones de estas hormigas en el bosque, coincide
también en Espafia con las buenas condiciones ge-
nerales de los montes que las hospedan.

Ahora tenemos conocimiento de que podemos dispo-
ner en el Pirineo oriental espafiol de ricas colonias
de lugubris y nigricans, que viven en pinares
(para nigricans se afiaden también las de muchas
localidades mds meridionales, por ejemplo, de los
Montes Universales, en las provincias de Cuenca,
Guadalajara y Tervel, de las que nos da noticia
Ceballos, 1966), con caracteristicas que parecen
aptas para trasplantes a gran escala en esas exfen-
sas zonas de pinares o mixtas de coniferas y fron-
dosas que, en distintas latitudes y alfitudes, en zonas
de secano, en Espafia y en otros paises de Europa
meridional, esfdn sujetas a nocivas infestaciones de
insectos defoliadores. En fipos de monte no ha sido
fodavia posible constituir nicleos de difusién de po-

blaciones de hormigas del grupo Formica rufa, por
falta de ricas colonias naturales aptas para iras-
plante, que vivan en montes con caracteristicas am-
bientales y posicién geogrdfica no demasiado dife-
rentes.

Las investigaciones iniciadas en Espafia vislumbran
la esperanza de poder encontrar poblaciones que
faciliten las experiencias necesarias. Esto exige
un largo y profundo estudio de las poblacio-
nes naturales en fodo el ferriforio espafiol y am-
plios ensayos, como los realizados tanto en Alemania
como en lfalia. Para citar dos ejemplos, en Ifalia, el
Instituto de Enfomologia Agraria de la Universidad
de Pavia, con la colaboracién de |a Administracidn
Forestal, ha realizado un censo en fodo el arco alpino
poniendo de manifiesto la existencia, por lo menos,
de un milldn de nidos de especies dtiles, lo que con
una poblacién de unos 300.000 millones de obreras,
destruirian en doscientos dias de actividad anual
mds de 14 millones de kilogramos de insectos fo-
restales (Pavan, 1959). Siempre en ltalia, en las
zonas de frasplantes, en el afio 1965 y 1966, para
intentar colonizar con nicleos de estas hormigas los
pinares fuertemente atacados por la «procesionaria
en el Apenino calabrés, se han utilizado poblaciones
de lugubris procedentes de las masas de abetos ¥
alerces de los Alpes, con un traslado hacia el Sur de
mds de 1.000 kildmetros. Parece obvio insistir sobre
los riesgos a que estdn expuestos los resultados de
los frasplanfes en tales condiciones y, en la mejor
de las hipdtesis, la lentitud de instalacién del nuevo
sislema de defensa. De todos modos, el hecho de que
la Naturaleza nos ofrezca un modelo ufil y sin
confraindicaciones, nos induce a perseverar por el
interés de la economia forestal y- humana.

El hallazgo de estas reservas naturales espaiiolas
parece proporcionar nuevos e inferesantes avances
en este sentido, fanto en el dmbito nacional como en
el internacional. Esto estd de acuerdo con lo que
han demostrado numerosos investigadores, ento-
mdlogos y selvicultores (véase, por ejemplo, Cot-
ti, 1963), y da mayor valor la recomendacién del
Consejo de Europa a fodos los paises miembros, de
adoptar medidas legales para la proteccién de las
hormigas del grupo Formica rufa, declardndolas
de utilided para la proteccién de los monfes contra
los insectos nacivos.

RESUMEN

Los autores comunican los resultados de las investi

gaciones realizadas por el Servicio de Plagas Forestales

espafiol y por el Cenfro Internazionale Formiche Foreste Agricoltura (C. I. F. F. A.), con sede en el Istituto di
Entomologia Agraria dell’Universitd di Pavia, sobre las poblaciones de hormigas del grupo Formica rufa,
que viven en los Pirineos espafioles, en las provincias de Lérida y Gerona.

17



Se dan detalles sobre el medio en que viven las poblaciones en cuestién. Se habla también brevemenfe de las
caracferisticas del clima local y de la ecologia de las especies forestales espontdneas, siendo las mds impor-
fantes en las zonas donde han sido realizadas estas prospecciones: Abies pectinata Dc., Pinus uncinata
Ram. y Pinus sylvestris L.

No se han descubierto hasta ahora mds que cualro especies de hormigas del grupo en estudio: Formica rufa
L., F. polyctena Foerst., F. lugubris Zeft. y F. nigricans Em.

Se aportan datos no solamente sobre la distribucién geogrdfica, altiméirica y caracteres de las colonias, sino
también sobre los diferentes tipos de formaciones forestales colonizadas por las poblaciones naturales de
hormigas.

En las zonas donde han sido realizados estos estudios no se han enconfrado mds que algunas colonias de For-
mica rufa y polyctena, comprendiendo cada colonia un reducido nimero de nidos. De F. lugubris y F. nigri-
cans se descubrieron poblaciones muy numerosas, ricas en nimero de nidos de grandes dimensiones, que
ocupan grandes extensiones denfro de los monfes.

Por lo que se refiere a la especie F. lugubris, fodo concuerda con lo que se ha descubierfo en Italia. En cuanto
a F. nigricans, por el contrario, existe una clara diferencia en comparacién con las poblaciones de los Alpes
y de Europa Central, donde por lo general las colonias estdn compuestas de pocos nidos de pequefias o me-
dianas dimensiones; estos nidos estdn situados en los claros, en los linderos del monte e incluso fuera de él.

Estas comparaciones y ofras que se derivan del estudio sobre las poblaciones examinadas ponen en evidencia
nuevos aspectos de las exigencias y del potencial bioldgico de las especies, asi como la capacidad de adapiacidn
en las diferentes regiones de su drea geogrdfica natural euvropea.

Estos datos son muy interesantes para poder profundizar en el conocimiento de lq biologia del grupo Formica
rufa. También serdn de gran utilidad en las fases sucesivas de estudios y empleo de estas hormigas en la lucha
biolégica.

SUMMARY

The authors stafe the results of researches carried out by the Spanish Servicio de Plagas Forestales and the
Ceniro Internazionale Formiche Foreste Agricoltura (C. I. F. F. A.) at the Istituto di Entomologia Agraria of
Pavia University, regarding the Ant populations of the Formica rufa group from the Spanish Pyrenees in
Lerida’s and Gerona’s provinces.

Details are given concerning the surroundings in which these populations live, with comments on the local
climate and ecology of the most important arboreal spontaneous species in the research zones: Abies pectina-
ta Dc., Pinus uncinata Ram. and Pinus sylvestris L.

Four species have been identified so far: Formica rufa L., polyctena Foerst., lugubris Zeft. and nigri-
cans Em.; daia regarding geographical and altitude distribution, and the characteristics of the colonies are
given, as well as defails regarding various fypes of woods colonized by natural populations. Only a few
colonies of Formica rufa and polyctena, each comprising few nests, were found in the research areas;
numerous populations of lugubris and nigricans have been found with plenty of large and populous nests,
sometimes throughout entire forests.

Regarding lugubris this is in accordance with their characteristics in Italy. For nigricans this behaviour
is in contrast with that met with in the Alps and Central Europe, where the colonies usually comprise a few
small and medium sized nests, sitvated in clearings, at the edge of, or outside the woods. These observations
and others deriving from the study of these Pyrenee populations reveal new aspects regarding the requirements
and biological potentiality of the species and varying ecological adjustments of different species in the various
regions of their European range of distribution. These data are interesting for deeper understanding of the

- biology of the Formica rufa group and for further study and experimentation. This stage is already under
way and devoted to considering the possibility of protecting forests by means of natural Spanish populations
and fheir future use by means of colony transplantation.
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