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CIENCIAS WNWATURALLES

LAS SENSACIONES DE LAS ADEJAE Y DE LAS HORMIGAS.—Giad-
ton Bonnier, en la Revue Hebdomadaire, de Paris, hace un es-
tudio comparative da estas dos especies de insectos, poniéndo-
ge en guardia confra la tendenein antropocéutrica gque, cons-
ciente & invonscientermsnte, snelen segnir los naburalistas en
aste género de trabajos, refiriendo lo que pasa entre los anima-
les 4 Io gue wucede eutre nosotros mismos, tendencia anticien-
t ifica, puas los drganos de los sentidos en unos y otros son
muy digtintos, y la impresién del mundo exterior no pueds ser
lo mismo pare un ingecto que para un hombre. Claro es que,
como no podemos hablar el lengunaje de [ag hormigas ni al de
lag absjas, sino el nuestro, tenemos que emplear palabras que
representan en suma senzaciones nuestras; pero hastz en esto
conviene limitarse todo lo posible, Nosolros ostamnos, con re-
lacion 4 las abejasy & las hormigas, en la misma sifonacidn que
nn inmenso gigante provisto de sentidos distintos de los nuea-
tros, qus viniera 4 estndiar mnestras cludades. Aun admitien-
do gue tenga sentidos hastante analogos & loy nuestros, gqué
pensard, por ejeinplo, al ver reunidas en un misino punto de la
cindad de Londres gran ndmero de beatiscillas fameninas gri-
tando y gesticulando, maliratedns ¥ persegnides despuds por
individuos del sexo muasculino, provistos de bestones cortos?
Mucha sagacidad necesitaba para comprender gue se trataba
de un mitin de sufragistas.

Supongamas ahora que este gigante hace algunos experi-
mentos. Bi ha observado que un animalito humeano, en Paris,
por ejemplo, va fodos los dias & la misma hors, de un sitio de
la cindad 4 otro, y quiere darse cusuia de sus costumbres,
podrd operar del modo signiente: misntras el hombre va tren-
guilamente 4 su oficina, nuestro gigante le cubre la cabeza
con un saco negro; lo coge delicadaments con unes pinzas, lo
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- deposita en otra calle de ta cindad, y le quita broscamente sl
saco gue cabria su rostro. (Quéd courrird? Il hombre ge pre-
gunbars por qud prestigio no estéd en su cuwmiuo; perc si ey un
smpleado -de coneiencia, pregustard ddnde se halia, y el
gigante le podré seguir de callo en calle en el hormignere
humano, basta gue ls vea entrar en sn oficina. jDeducird de
esbo que el hombre tiens un gentido de la direcoidn semejante
al de las palomas mensajeras? Si otro dia lo coge con las pin-
zad, lo sumerge en el Sena, !o empaps bien y lo deposita en
un muslle desisrto, giqué verd? Observard que el hombro, reco-
brados los sentidos, no ird al sitia 4 que =uale ir, sino que
tomard un camine que le conduzoea & sn punto de partida; pues
Io natural es que se vaya & su oasa y 8@ mata en la cama para
1o coger una pulmonis, El gigante serd capaz de daduocir que
le inmersidn su ggua perburba la memoria de aquellos anima-
les. Otre vez, el gigante ve 4 orillas del war, en un acantilado,
cierbrs bestiolas hembras, brstante corpulentas, cada una con
nu pegueilo sér envnslto en rrapas, 4 modo de larvas humanas
e su capullo artificial; son nodrizas que se pasean con sus
rorros; coge con cuidado todas aguellas larvas, 4 pesar de la
resistencia de sus protectoras, y las deposita simplemente,
sprovechando la mares baja, al pie del acantilado. Entonces
vard correr como locas 4 lns nedrizas, acercarse sl borde del
acautilado, de donde no pusden bejar, dar gritog, levantar sus
patus de delante y huir hacia la aldea préxzima en direccidn
contraria 4 la coupada por las larvas. Loy experimentos po-
drda mmltiplicarse, mostrando todos claramente la dificultad
de las observaciones y de log e‘xperuneutos biologmos, y lus
errores en que podemocs incurrir,

Apliquemos, en efecto, ias observaciones heohas 4 las cos-
tumbres de las abejus & de las hormigas. A veces se ve, sin
causa aparente, gran niimerc de hormigas reunidas ex un pun-
0 del hormiguero; no se ocupan en nada definido; se vuelven
unas & obras agitando sus antenas; el conjunto parace turbado;
de pronto, se organiza l desfile en masa; la aglomeracién
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vusive & formarse; Inego otras hormigas que salen del hormi-
guero parecen dar una orden, empujando & cierto mimero de
individuos de la aglomeracidn, vy tudas regresan y ol ordon sa
restablece.

Hey naturalisbas que en tales reuniones ven la preparacitn
de una expedicidn concertada de antemano, otros la discusidn
de proyectos de emigracidn, ebte.; estamos en el caso del gi-
gaute ante el mitin de Tiondres.

En una colmena de observacion, examinemaos en la prima-
vara, cuando las abejas recogen wucho ndetar eu las flores, log
alvéoles situados en lo alto de un panal, ¥ veremos que las
abejas transportan el liguide aznoarado, cogido en los alvéolos
de mds abajo, para mekerio en lus celdas delinitivas en que se
almucenars la miel; el ndctar recogide en las flores contiens
de 60 4 80 por 100 de agua. Les libadoras lo colocan on las
celday inferiores, lo mds cerca pogzible de ln puaria, v voslan
de nuevo hacia las flores; olras obreras, que trabajen ol inte-
rior del panal, transportan de nuevo aqual néctar de celds en
celda, en gotitas, para hacer evaporar el ¢xceso do agua; ¥
obras ocbreras, cnande el liquido estd madoro, o sea cuando ha
adquirido una consentracién que reduce la proporeién de agna
el 25 por 100, Io vuelven & coger y lo depositan en sus celdas
definitivas situadas en lo alto del panal. Pues bian; fijsmos la
atencidn en una de estas dltimas abejas; marquémosla coun
polvo rojo aglubinaute para reconocerla facilmente, y veremos
& nnestra obrera roja, trangportar como suns compaiieras la
miel madura 4 lay celdas altas, cerrando cada una, enando estd
complatamente llena de misl, non un taponecito hermético de
cera, Tomemos delicadamente osta obrera con unas pinzas, y
colognémosla en ol extremo opuesto del panal, como si dijéra-
mos, en ofra calle da su ciudad; al cabo de algin tiempo ve-
Temos que la obrera ha vuslto & su sitio prosiguiendo su tra-
bajo; no la han guiado ni el olor ni la vista, porque el olor es ol
wismo en toda la colmena, y la osenridad ed completa. Nos en-
contramos en 8l caso del gigante y el smpleado. ¥ lo mismo
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podriamos decir de los deméds casos, que deben ponerncs em
gueardia coubra Loda conclusidon prematura.
Bonnier elige para su estudio parvalslo 1a ‘abeja oomiin &
negra, la Apis mellifice, por ser la més conocida entre las
poeas especies que existen. Fn cnanto 4 las hormigas, de las
que se han descrito cerca de 1.600 especies, suponiendo los
entomélogos que hay mds de otras tantas todavis, ha elegido
las especies mas conoeidas y corrientes. R
dHey semejenza suficisule entre los sentidos de las hormi-
gas v de las abejas? Las hormigas mejor constituidas tienen
dos grandes ojos laterales, y en lo alta do 1a cabeza, y un poso
adelanbe, tres ojitos sbombados en tridngulo; estos iltimos son
ojos simples, mientras que los dos grandes estdn compuestos
¥ presentan numeroses facctas exagonsales; lo mismo courre
con las abejus, que también tienen cineo ojos en la misma dis-
posicidn, Fn general, los ojos de las abejas parecen més per-
fectos que los de las hormigas; cada ojo compnesto de una
abeje estd formade préximamente por seis mil trescientos ele-
mentos 1 cjos elementales; el de una hormiga no pasa de seis-
cientos; los ojos simples estdn también mejor formados en las
abejas qne en las hormigas, Los naturalistas plensan que los
ojitos simples son ¢jos de miope y sirven & los insectos para
ver los ohjetos de cerea, & cansa de su convexidad, y Ios dos
0jos sompuestos serian de présbita, permitiéndoles ver 4 gran
distancia, & veces 4 mds da dos kilémetros, Qne los ojibos sim-
ples no pexrmitan ver 4 las abejus y 4 las hormiges mds que los
objetos muy cercanos, es mny posihle, aungne ningiin sxperi-
mento concluyente lo demuestre; pero que los dos ojos ocom-
puesbtos permitan ver 4 gran distancia, siendo los mds perfec-
cionkdos que se puedan imaginar, Bonnier lo niega, demos-
trando la verdad de su negacidn con varios experimentos. Ego
no quiere decir gue los ojos de Iaw absjas no sirvan para nada,
Las abejas ciegas pueden todavia visitar las flores que tenian
costumbre da fracuentar, recogiendo su néotar; pero una vez
marchitas estas flores, lay abejas son incapaces de adaptarse 4
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Ya ezploracion de flores da obras especies. He ha sostenido que
las abojas distinguen perfecramente los diversos colores, y son
atraidas & las flores por sus maticss vivos y brillantes. Spren-
gel, Darwin y Hermann Miiller han llegado 4 la conclusién
da qua los colores diversos de las flores, sus matioss, sus ey-
trias y sus manchas, hao sido combinados para atraer é los in-
sectos meliferos, rivalizando asl lay flores para conseguir al
transporte del polen de una planta & obra, facilitande los crn-
zrmientos. De este modo se ha imaginado una maravilloss
novela: la adaptaoidn reciproca de luy flores ¥ de los insectos,

las primeras moditicdudose poco i poco, cambiando de forma
~ y de color, para ser prefarides por tal & cnal especie de alieja
6 d enbro insecto melifero, y modificando los segundos el largo
de su trompa, el graoeso da su cabegn, los psalos gue racubren
80 cuerpo, para prestar mejor servicio 4 las fores que visitan,
atrecéndose, en cambio, de néetar, liquido aznearado que para
nada sixve & la planta misma y que ésta prep-a,m 0Omo recom -
pensa del trabajo que el ingecto se tomsa al difundir el pelen,
contribuyendo 4 la propegacién de la especie vegetsl, Hsta
novels infantil, invenlada por Sprengel en El Misterio de ia
Naturaleza revelado, y avogida seriamente por Darwin, se en-
sefla hoy en casi Godag las Universidades del mundo.

Bonnier ha probado, en treiuta afios de observaciomnes y
experimentos, que todo este andamiaje de hipdtesiy no tiena
fundamento ninguuo. 3i ias abhejas distinguen los colores, lo
gue uo es imposible, esta distineidn es en ellay cosa accesorin,
v uo interviene para nada eu la busca de las sustanciag nece-
serias para su existencia. Lo gue parcee cierto os qua la vista
de las abejays les permite percibir los movimientos de la luz y
ias diferencias de intensided luminosa, ¥ lo mismo ocurre, sn
general, con las hormigas. Iinminese bruscamente una parbo
de la colmena, abriendo, por ejsmplo, una ventanita, sin vol-
ver & ¢orrar su madera, v las abejas siguen trabajando al prin-
cipio como si nada hubiera cambiade; luego alguuas obreray
examivan el sitic por donde entra aquella luz insélita; despnds
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lns abejas se retiran hacia las partes osouras de la colmena y
s ocupan en seguida en unter el cristal con un barniz espesa,
fabricado con las sustancias gomosas que recogen en las yemas
de los arboles, y una vez lograda la oscuridad, prosiguen su
frabajo normalmente. Enctérrense unas hormigas en una ocaja
de vidrio, y si se cubre uns parts de ella con cartones, se ve 4
lag hormigas frasladarse 4 la parte oscurm, levando alli sus
larvas; si se cambia de sitic el cartdm, las hormiges se mudan
an saguida & la parte oscura. Estos hechos muestran qus los
ojos de las abejas y de las hormigas perciben fa luz y sns mo-
vimientos. Las radiacionss oscuras ultravioletas, impercspti-
hles para nosotros, son pervesptibles para las hormigas, que
bhuyen da esa oscuridad como do la luz blenoca.

Cuando nua persona, no acosturabrada, visits una colmena,
se le recomienda que se ostdé todo lo quieto posible para que
uo le pignen, pues las centinelas que eatdn & la puerta se pra-
cipitan contra todo lo gque se mueve bruscamente, ¥ no se fijan
en lo gue estd inmdvil & ze mueve con mucha lentitud. Lo mis-
100 pasa con las hormigas: bajemos bruscamente el brazo 4 la
entrada de un hormignsro, y veremos 4 las valerosas obreras
arguiras avaenazadoray sobre sus patas, sin miedo & la enorme
wmase del giganbe que las abaca; esas hormigas lanzan dcido 4
disteuein sobrs la mana qua ha hecho un movimiento brusco,
o bien tratan de picarla; pero si nos moercamos suevemeute,
bajando el brazo poeco & peco, las hormigas no se ponen en es-
tado de defensa, '

L conclusisn que de estas observaciones y olras muchas
sack Bounier, ey que la visidn es imperfecta en ias absjes v en
las horwigas, ¥ no es lo que las sirve para reconooer su entai-
no puando se alejan v vuelven 4 sus casas,

El asiento del olfato en ambos insectos pareca hallavse
en las antenas. Una abeja estd tranquilaments ocupade en la-
mer una gota de jarabe, ¥ se acerca suavements 4 su cabeza
une agujs mojada en éter; iumediatamenis el insecte dirige
sus dos antenas hacia la aguja, y sus movimientos revelan viva
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inquietud; si ss hace el experimento con una agnja inodora, la
abeja signe chupando su jarahe; v si se acerca la aguja con
éter por detrds 6 4 los lados, tambidn permanece ingensible; lo
que prueba que los olores sélo son percibidos desde muy cer-
ca. 8o trompa § lengua es insensibls al olor, contra lo qua se
Labia supuesto, y en todo easo, los olores no log pereibe lo mis-
mo qua nosotros. Tomemos dos sustancias para nosotros ino-
dores, una gota de azdcer puroy una disolueidn do sublimado
corrosiva: al acercaris el aznear extiende sus dos antenas alter-
nativamente en dirsccidn de la goka azucarada; y en segnida
le lame con su lengua hesbe que la agota; al presentarle el su-
blimada, no hace ningin movimiento; pero si se le acerca de
modo que lo toque con su trompa, se la ve retirarse y frotar
si lengna contra sus pabas, como pars desembaruzarse de la
yustaucia que le quema. Esto muestra que la abeja peroibe el
olor del ezicar y uo el del sublimade, y lo percibe con sus
antenes, :

51 se ofrece 4 nua sbeja una gota de liguido aezncarade im-
pregnada de moscatel, s la vo volver vivamente lag antenas
hacie anuella gota euyo olor purece desagradarla; porque en
lugar da adelantar 1a lengua hacia aquel liguido, 58 retiva viva-
mente. Esto muestra que un olor que no las agrada, puede im-
pedir 4 las abajas recoger una sustancia 1itil para su alimanto,
En general, ol sentido del olfato esbd muy desarrollado en las
abejas, no porgne percibeu los olores 4 grandes distancies,
sino porque muchay sustancias, enyo olor es insensible para
nosobros, abraen ¢ repugunan & las abejas, muy mercada-
menta,

Lio mismo ocurre con las hormigss: conoeido es el experi-
mento que consista en pasar simplemente ¢l dedo & través de
un camine de hormigas; se ve 4 todas las hormigas detonerse
de ambos lados de nquet trazo invisible, yendo sobra los bar-
des de la regién por donde ha pasado ol dedo, mgitando sus
antenas sin decidivse & franguear agqusl obstdoulo gue nos pa-
rece imaginario. El asientoe del olfato de las hormigas ‘parece
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también edbar en las auntenes: Hrichson, en lag bhormiges, y
Cheshire, en las abejas, han desoubierto lo que llaman kuecos
del olfato, situadoy en lo alto Jde lay antenny; consisten en una
cavidad, colocada por debajo ds una memhbranita aplastada y
muy delgada, en 1a que se halla una célula wseryiosa especial
gervida por un nervio, .

El sentido del olfeto parecs ser ol principal en las abejay y
lag hormigas pare la buses de su botin; pero no hey gue con-
frndir Jas emanaciones desconocidas de nuestros aentides, pro-
cedentes do las materias aznocaradns, con lo gue nosotros lia-
mames el perfame de las Hoves.

En cuanto al taeto, parsce residir especialments en los pe-
los situados por delatte v & los lados de las antenas, Ests sen-
tido es el qus parace servir, principalmente 4 las hormigas,
para reconccer el camino ya recorrido, sohre todo en ol inte-
rior del hormiguero. Otro uso de estos pelos tactiles es el que
se refiere & lo que se llama al lenguaje de las hormigas v de Ias
abajas.

Es casa probada, en efecto, que las abejas se comunican
enire si por madio dae las entenas, y que i misme sucads aon
lay hormigas. Francisco Huber, qtle era ciego, es el naturalis-
ta & quien se deben los mejores experimentos en ests respec-
to. Se aisla 4 la abeja madre, mal llamada reina, de tina col-
mena, y se la encierra en una jaula cuyas mallas metdlicas sean
bastante estrechas para impedir el paso de una abeja; 98 deja
esta jaulita en medio de la culmena, en la profunda oscuridad
propia del interior de la colonia; de liempo en tiempo, 36 entrs-
abra la ventans de la colmens para ver 1o gue pasa. Las abe-
jna, echando de menos 4 la madre, sienten gran inguietud; sa
agitan v no tavdan en averiguar (gpor gné sentido?) qne la ma-
dra ests encerrada en une jaula, y se las ve pasar sus anbeuns
4 través del enrejado; 1a madre se agarra 4 las meallas y cruza
sng antenes con las obreras que se le acerean; tras ests conver-

-8acion, las obreras pasan sus pabas por el enrejado, tratando
de sacar 4 su madre ds Ia jaunla; como no lo pueden conseguir,
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lag obreras acnden, relevandosa al lado de su madre, elargando
su trompa hasta su booa pare alimeuntarla, Es evidente, aun
sin aste experimanto, para todo observador, que las abejas se
entienden entre si por medio de sus antenas.

Pedro Hubar, hijo de Francisco, se ha dedicado mds espe-
cislmente al estndio de las hormigas, y ha hecho ver que las
antanas deben eonsiderarse scomo drgano dal lenguaje sntre
ostos insectos; cuando una hormiga va 4 buscar compaieras
que la ayudan & transportar un objeto, siempre hay controto
entre las antenas de aruella hormiga y lag de sus compa-
fleras. ' :

Hay que reconocer, sin ambargo, que las hormigas dispo-
nen de un sentido desconocido gue lag permite comunicerse
entre si eon exfraordinaria rapidez como por ondas hertzianas,
Si ga remueve bruscamente 4 las hormigas que estdn en las
cercanies de 1 hormiguers, las centivelas den una saiiel de
alarma quese propaga por todo el hormiguero en algunocs go-
gundos, corriendo por todas las galeriag hasta las mis alejadus
del peligro; Ia vista no entra pars nade en esta agiteoidn, ni
las potenas han podido eruxzarse de unas hormipges 4 otras, y,
sin embargo, la alarma ha corrido coma un reguero de pélyo-
re, sin que vo sepa el procedimionto,

! sentido del oide es tan problematico en las &baja.s coma
on lag hormigas. JCdmo?, se dird; pues jqué hace un agricultor
cuando se Is escapa un enjambre y quiere retenerlo? Acunde
con une eacerola ¥ la golpea con un wtil metdlico; su mujer y
aus hijos haven lo wismo con sartenes y encharas, y toda la
familia se dedica & producir el mayor estrépito para detener el
enjambre. Es verdad gue se hace todo eso; pero Ius abejas no
hagen caso de todo aqguel ruido; numerosos axperimantos, he-
chos por el mismo Bonnier, demuestiran que las absjas no cam-
bian en nada su eckitad, ni sus trebejos, ni su modo da vivir
cuando cerca de la colmena & en la colmena misma se produ-
cen los ruidos mis inesperados; tan inseusibles son las ahejus
al ruido de vn cafién como 4 una caja de musica. Bn el mismo
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caso se hallau las hormigas. Pedro Huber y Forel, despuss de
varios experimentos, afirman que las hormigas sou completa-
mente sordas. De existir algo comparable 4 lo qua nosotres
llamamaos et oido en las hormigas y en lag abejas, aste gentido
funciona de distinto modo gque en nosotros.

~ En cambio, paracen tener el sentido de la direceidn, cuya
naturaleza y asiento nos son desconocidos. Bonnier ha hecho
recientements ¢l siguiente experimento, que prusba hasta qué
punto ests desarrollade el sentido de la direcoidn en las abe-
jas. A doscientoy metros de las colmenas, prepara una especie
de ramaje y 10 unta con jarahe; al dia signiente, las ehajas des-
cubren aguells inesperada fuente de miel, ¥ organizan un
va-y-vén de libadoras; renneva de tiempo en tiempo el jarabe y
marcs con polvo verde adherente 4 las libadoras que van & to-
marlo; entonces dispone # sels metros, en direceidn perpen-
dicular 4 la del vuelo del enjambre nn segundo ramaje con el
mismo jarabe; al otro dfa se ve que las mismas abejas mancha-
das de verde van dirsctamente al primer ramaje; las husmea-
dorag descubren el segunde, ¥ se organiza un unevo ir y venir
entra la colmena y el ramaje, observdndose que nunca son las
libadoras verdes las que van al sogunde, sinc otras, 4 pesar dea
que todag ellay van directaments, por un vuelo recto, al uno 6
al obro ramaja.

¢Ddnde reside este sentido partieular?  Quizéd su los gan-
glios nerviosos oerebroides? En todo easo, parsce que na tiene
relacién con las antenas. Fn Ias hormigas no ey tan faeil po-
ner en svidencia el sentido ds la direccidn; pero no hay duda
que existe; sélo que, como lasabejas vuelan en un radio de mds
de dos kilémetros, y las hormigas no pueden andar sinc en un
radio de dosvientos metros de sn casa, el sentido de la direo-
cidn es menos apreciable para el ohservador.

El célebra entomdlogo franvés Fabre ha examinado les hor-
migas amazonas, cuando parten en columna para expedicio-
nes guerrerad; una vez parbidas, Fabre barre enérgicamente
en varios puntos ol eamino gue han seguide; 4 la vuelta, las
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hormigas, en cada cortadara del camino, se quedan desconcer-
tadas, se paran, se dispersan 4 derscha & izquiarda, paro al fin
franquean le regién de donde ha desaparecide la huella de sn
olor, y vuelven 4 su domicilio. En obra expedicion, cuando lay
hormigas han marchado, Fabre oogs su manga de riego 8
inunde el trayecto seguido por las smazones; 4 la voelta, sor-
presa, vacilacion; pero al cabo de algiin tiewmpo, lag hormigas
so langan bravements sobre los palitos y hojas que flotan en
. el agua, arrastradas en parbe por la corrienks; se agarran como
pueden, con aynda de Iag arenillas & piedrecitas que sobresalen
en el agua, y en definitiva, sjo perder su direceidn, alecanzan
Ja orilla apuesta y vuelven 4 su hormignero.



